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Karl J. Thomé-Kozmiensky, Stephanie Thiel

1. Energie- und klimapolitische Ziele

Aus unterschiedlichen Griinden haben sich die energiepolitischen Vorstellungen
innerhalb weniger Jahre erheblich verdndert. Dies bezieht sich im Wesentlichen auf
die Ablehnung der Kernenergie und der Kohle. Diese konventionellen Energietriager
stellen in zahlreichen Landern das Fundament der Energieversorgung dar. Energiepo-
litisches Ziel in Europa ist die weitgehende und im Extremfall vollstindige Umstellung
auf Erneuerbare Energien.

Nach der Katastrophe im Kernkraftwerk Fukushima wird weltweit die Kernkraft neu
bewertet. In Anbetracht der unterschiedlichen Abhingigkeiten von der Kernkraft
in den verschiedenen Lindern fallen die Reaktionen differenziert aus. Wéahrend in
Deutschland der Ausstieg aus der Kernkraft bis 2022 beschlossen ist, sind in anderen
Léandern vorsichtigere Reaktionen zu beobachten. In einigen Landern ist die Diskussion
noch nicht abgeschlossen.

Es ist allgemeiner Konsens, dass die CO,-Emissionen aus Griinden des Klimaschutzes
reduziert werden miissen. Dies kann durch verminderten Einsatz von festen fossilen
Brennstoffen geschehen. Der Sachverstdndigenrat fiir Umweltfragen empfiehlt beziig-
lich der Stromproduktion die Beendigung des Betriebs von Kohlekraftwerken bis 2050.
Bis dahin soll die gesamte Stromerzeugung mit Erneuerbaren Energien sichergestellt
werden.

Dieses Ziel, das sich die Bundesregierung weitgehend zu eigen gemacht hat, ist aus
unterschiedlichen Griinden nicht unumstritten. Insbesondere wird argumentiert,
dass die Umstellung der Energieversorgung auf Erneuerbare Energien mit anderen
weitgehend akzeptierten Zielen - z.B. des Natur- und Gesundheitsschutzes sowie der
Versorgungs- und Arbeitsplatzsicherung — konkurriert.

Die Energieversorgungsunternehmen argumentieren, dass sich das Risiko von
Strompannen in ganz Europa schon durch den partiellen Ausstieg von Deutschland
aus der Kernenergie erhoht hat. Alleine die Stilllegung der deutschen Reaktoren habe
jetzt schon das Gleichgewicht im europdischen Stromsystem gestort. Der Grundfehler
liege in der Fehleinschétzung der Speicherfihigkeit von Energie. Wind- und Solarstrom
konnen nicht durchgehend erzeugt werden; doch muss die Energiewirtschaft dafiir
sorgen, dass das Angebot zu jeder Zeit dem Bedarf entspricht. Obwohl seit Beginn des
zwanzigsten Jahrhunderts iiber die Speicherung von Energie geforscht wird, wurden
kaum Fortschritte fiir die Speicherung grofler Kapazitaten erzielt. Der einzigen sicheren
Losung mit hydroelektrischen Pumpstationen und grofien Seen stehen geographische
Begrenzungen sowie Umwelt- und Naturschutzvorschriften entgegen.

Die Bundesregierung wird ihre Ziele nur erreichen, wenn die technischen Vorausset-
zungen in der vorgesehenen Zeit geschaffen werden und der Umbau des Energiesystems
okonomisch und 6kologisch darstellbar ist. Weitere, wesentliche Voraussetzung wird die
Herstellung der Akzeptanz der Bevolkerung sowie der einzeln von den erforderlichen
Baumafinahmen Betroffenen sein. Und dies werden viele sein. Konventionelle Kraftwer-
ke konnen nur von wenigen gesehen und gehort werden. Durch den taglichen Betrieb
werden nur wenige Anwohner direkt betroffen. Dagegen sind Windkraftwerke nahezu
ubiquitdr und Stromtrassen beeintrachtigen das Landschaftsbild ganzer Landstriche.
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2. Situation in Deutschland

Tabelle 1:  Bruttostromerzeugung in Deutsch-  Derzeit ist die flichendeckende Energie-

land im Jahr 2012 versorgung in Deutschland sichergestellt
Energietrager Anteil und noch bezahlbar, obwohl die Energie-
% kosten in Deutschland zu den hochsten
Braunkohle 257 in Europa zéhlen. Die Energieversorgung
Kernenergie 16,0 beruht tiberwiegend auf fossilen Energie-
Steinkohle 191 tragern — Braun- und Steinkohle, Erdgas
Erdgas 1.3 und Erdol -, auf Kernenergie und auf
Mineraldlprodukte 1.6 einem langsam zunehmenden Anteil an
Wasserkraft? 3.3 regenerativen Energietragern (Bild 1 und
Windkraft 73 Tabelle 1).
Biomasse 58 21,9 Sechzeh .
Photovoltaik 26 echzehn Prozent der Stromerzeugung in
Geothermic 0.0 Deutschland stammen aus der Kernener-
HausmilP, biogener Anteil 0.8 gie. Ungefihr sechzig Prozent des Stroms
Ubrige Energietréger 44 werden mit Kernenergie, Braun- und
Bruttostromerzeugung Steinkohle erzeugt. Dieser - zuverldssige —
insgesamt 100 Teil der Stromversorgung stof3t aus unter-
. Vorliufige Angaben schiedlichen Griinden auf Ablehnung und

2 Erzeugungin Lauf- und Speicherwasserkraftwerken sowie Erzeugung SOH durCh Erneuerbare Energien abgelést
attirlichem Zufluss in P icherkraftwerken. . . .
pus natirichem Zufluss in Pumpspelchertaafiwerken werden, soweit der Energieverbrauch nicht
durch Erhohung der Energieeflizienz und
Quelle:  Destatis, Arbeitsgruppe Energiebilanzen (AGEB), . . .
2013 Gebiudesanierung reduziert werden kann.

*  Nur Erzeugung aus biogenem Anteil des Hausmiills (etwa 50 %)

Nach der Abkehr von der Kernenergie konzentriert sich die Férderung der Bundesregie-
rung in erster Linie auf die Windenergie, weil diese derzeit die giinstigste griine Quelle ist.

Aus Griinden der Netzkapazitit miissen Windanlagen immer haufiger abgeschaltet wer-
den. Die Besitzer dieser Anlagen werden dafiir zwar entschddigt, doch wird von ihnen
die hiufig spite Abrechnung von mehr als einem Jahr beklagt.

Die Energieerzeugung mit Kernkraftwerken soll ziigig beendet werden; im Jahr 2022
soll das letzte Kernkraftwerk vom Netz gehen. Der Neubau von Kohlekraftwerken und
auch der Weiterbetrieb dieser Kraftwerke stoflen aus Griinden des Klimaschutzes auf
Widerstand.
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Bild 1: Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energietragern von 1990 bis 2012

Quelle:  wikimedia

Die Situation der Energieversorgung ist in den Staaten Europas durchaus unterschied-
lich. Das bezieht sich sowohl auf die Anteile der Kernkraft als auch auf die Anteile
der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien. Auffallend sind Linder mit mehr
als fiinfzig Prozent Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien; das sind Lander, die
tiber giinstige Voraussetzungen fiir die Stromerzeugung durch Wasserkraft verfiigen,
7.B. Schweden, Osterreich und die Schweiz.

Angestrebt wird die weitgehende Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien oder
eine Kombination von Erneuerbaren Energien und von mit Erdgas betriebenen Gas-
kraftwerken. Dabei werden die Entwicklungen in den européischen Staaten durchaus
unterschiedlich verlaufen. Tabelle 2 zeigt den Stand 2010 und den erwarteten Anteil
der Erneuerbaren Energien an der Stromversorgung in der EU bis zum Jahr 2030. Aus
den fast zwanzig Prozent im Jahr 2010 sollen binnen zwanzig Jahren fast vierzig Prozent
werden. Wihrend 2010 noch der Anteil der Wasserkraft dominierte, soll schon 2020
die Windenergie die tragende Sdule der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
sein. Der Anteil der Biomasse wird sich in naher Zukunft verdoppeln, wird dann aber
voraussichtlich stagnieren und zukiinftig weniger als die Halfte der Windenergie aus-
machen, mit abnehmender Tendenz. Sonne und Geothermie werden im Norden des
Kontinents nur wenig zur Stromerzeugung beitragen; der Anteil der Sonnenenergie
wird im Stiden Europas hoher als im Norden sein.
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Tabelle 2:  Im Jahr 2011 erwarteter Ausbau der Erneuerbaren Energien — Anteile an der Stromer-
zeugung in der EU-27 -

2010 2020 2030
TWh % TWh % TWh %
Wasser 323 98 341 9,2 358 8,8
Wind 161 4,9 525 14,2 694 17,0
Biomasse 120 3,6 261 7,0 286 7,0
Sonne 17 0,5 62 1,7 94 2,3
Geothermie 7 0,2 19 0,5 36 0,9
Summe 628 19,0 1.208 32,6 1.468 36,1

Quellen: ECF; Eurostat; Européische Kommission; IEA; AG Energiebilanzen; eigene Berechnungen, zitiert in FAZ vom 24.3.2011,
Nr. 70, S. 12

Selbst, wenn es im prognostizierten Zeitraum technisch méglich wiére, die vom Sach-
verstindigenrat fiir Umweltfragen postulierte hundertprozentige Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien zu realisieren, wiirde dieses Ziel nur mit dem gleichzeitigen
weitgehenden Umbau der Infrastruktur erreicht werden, die durch den Umbau der
Netze und den Neubau von Speichern hergestellt werden miisste.

Auch wenn die véllige Neugestaltung der Energieversorgung noch auf allgemeine
Zustimmung der Bevolkerung stoflt, werden sich in konkreten Fillen erhebliche
Akzeptanzprobleme und Widerstinde sowohl gegen die Erzeugung als auch gegen
den Bau von Stromleitungen und Speichern aufbauen. Diese Erkenntnis muss auch
fiir die Planungs- und Genehmigungsprozesse von Anfang an beriicksichtigt werden.
Einspriiche, Demonstrationen und gerichtliche Auseinandersetzungen mit dem Ziel
der Verhinderung von Projekten werden zumindest zu Verzégerungen fiithren, auch
wenn mit Gesetzen versucht wird, die Mitwirkung betroffener Biirger im konkreten
Fall einzuschranken.

Die fiir die Planung und Realisierung Verantwortlichen werden folgende Fragenkom-
plexe schliissig und mit allen sich daraus ergebenden Konsequenzen beantworten
miissen. Hier seien einige Fragen beispielhaft aufgelistet:

» Kann die vollstindige und sichere Energieversorgung ohne Kernkraftwerke und
Kohlekraftwerke in der vorgesehenen Zeit technisch {iberhaupt realisiert werden?

o Welche Auswirkungen hat der vollstindige Ausstieg aus der Stromerzeugung mit
Kohle in Deutschland auf das Weltklima?

« Kann der Stromverbrauch durch Energieeflizienz und Gebidudesanierung auch bei
Realisieren der flichendeckenden Elektromobilitit reduziert werden?

o Wie wird die Landschaft durch den zunehmenden Bau von Windparks und von
neuen Stromtrassen sowie durch den grof3fldchigen Anbau von Biomasse-Pflanzen
verandert?

+ Welche Auswirkungen werden die Monokulturen auf die biologische Vielfalt ha-
ben?
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o Welche gesundheitlichen Beeintriachtigungen sind durch den Bau und Betrieb von
Windkraftanlagen bei Menschen und anderen Lebewesen zu erwarten?

o  Wie wird sich der Wert von Grundstiicken und Gebauden durch den Bau von
Windparks und neuen Stromtrassen verandern?

o Welche Auswirkungen werden die hoheren Energiepreise auf die Haushalte, auf die
Wirtschaft und damit auf die Arbeitsplitze haben?

« Wiewirdsich die Konkurrenz um landwirtschaftliche Erzeugnisse durch Biogasan-
lagen und Biokraftstoff auf die Verfiigbarkeit und die Preise von Nahrungsmitteln
auswirken?

o Wie werden sich die Bemithungen um dezentrale Energieversorgung durch Kom-
munen und Industrieunternehmen auf die Netzstruktur in Deutschland auswir-
ken?

o Welche Auswirkungen auf die Stromversorgung in den Nachbarlindern hat der
Verzicht auf Kernkraft und Kohlekraftwerke in Deutschland?

« Werden ausreichende Stromspeicher fiir windarme Nachte zur Verfiigung stehen?

« Wasbedeutet der vorhersehbare Erfolg von finanzkriftigen GrofSunternehmen bei
der Einwerbung von Férdermitteln fiir die zukiinftige Struktur des Energiemarktes?

Literatur

Appel, M.: Umwelt- und planungsrechtliche Fragen des Ausbaus von Hochspannungsleitungen. In:
Thomé-Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin:
TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 211-229

Beckereit, M.: Neue Energie fiir Hamburg. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Ener-
gien, Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2009, S. 99-104

Beckmann, B.: Grundlagen und System des Emissionshandelsrechts. In: Thomé-Kozmiensky, K. J.
(Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2010

Beckmann, M.; Hurtado, A.: Energieversorgung der Zukunft. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.):
Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2010

Beckmann, M.; Pieper, C.: Erneuerbare Energien — Entwicklungen und Perspektiven. In: Thomé-
Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin: TK Verlag
Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 3-21

Briese, D.: Eigentiimerstrukturen bei Anlagen fiir erneuerbare Energien. In: Thomé-Kozmiensky,
K.J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky,
2010

Ehrmann, M.: Emissionshandel - Rechtliche Probleme der 3. Zuteilungsperiode. In: Thomé-
Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin: TK Verlag
Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 165-181

Faulstich, M.: Wege zur hundertprozentigen Stromversorgung aus erneuerbaren Energien. In:
Thomé-Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin:
TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 23-32

Felsmann, C.: Regenerative Energiequellen in der kommunalen Energieversorgung — Potentiale
und Grenzen. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin:
TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2010

10



Dezentral - Warum?

Gassner, H.: Beitrag der erneuerbaren Energien im zukiinftigen Energiemix. In: Thomé-Kozmiensky,
K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky,
2009, S. 77-92

Gafiner, H.: Strategie der Energieversorgung 2020. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare
Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2010

Hatakka, T.: Strategien zu einer stabilen und nachhaltigen Energieversorgung. In: Beckmann, M.;
Hurtado, A.: Kraftwerkstechnik - Sichere und nachhaltige Energieversorgung. Neuruppin: TK
Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2009, S. 15-23

Hey, C.: Hundert Prozent erneuerbare Stromversorgung bis 2050 - klimavertréglich, sicher, bezahl-
bar. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag
Karl Thomé-Kozmiensky, 2010

Kohlmann, R.: Marktstrukturen und Strategien der Energiewirtschaft. In: Beckmann, M.; Hurtado,
A.:Kraftwerkstechnik - Sichere und nachhaltige Energieversorgung. Neuruppin: TK Verlag Karl
Thomé-Kozmiensky, 2009, S. 3-14

Kramm, L.: Energie-Wende Berlin. In: Thomé-Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Dezentrale
Energieversorgung. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2013, S. 207-216

Kuhlmann, A.: Anmerkungen zur energiepolitischen Debatte im Herbst 2010. In: Thomé-Kozmiensky,
K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky,
2010

Leipprand, A.; Sterner, M.; Faulstich, M.: Hundert Prozent erneuerbare Energien bis 20502 In: Thomé-
Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-
Kozmiensky, 2009, S. 3-22

Lohrengel, H.: Jithnde - ein kommunales Modell fiir die Energiewende ? In: Thomé-Kozmiensky,
K.J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Dezentrale Energieversorgung. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-
Kozmiensky, 2013, S. 255-258

May, E.: Making Electricity Clean - Strategien in eine klimafreundliche Zukunft. In: Thomé-Kozmiensky,
K.J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2009,
S.67-76

Reiche, K.: Die Energiewende ist eine Chance fiir Deutschland. In: Beckmann, M.; Hurtado, A.
(Hrsg.): Kraftwerkstechnik - Sichere und nachhaltige Energieversorgung, Band 3. Neuruppin:
TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 3-6

Riedle, K.; Hake, J.-E; Martinsen, D.; Hencke, E.-G.: Vergleich von Energieszenarien fiir das Jahr 2050.
In: Thomé-Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin:
TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 33-49

Schlegelmilch, K.: Windenergie und die Netzintegration von Erneuerbaren Energien in Deutschland
und international. In: Thomé-Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien,
Band 4. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2010, S. 327-332

Schmid, T.: Zusammenspiel regenerativer und konventioneller Stromerzeugung zum Erreichen
der Ziele fiir die Energieversorgung und fiir den Klimaschutz. In: Thomé-Kozmiensky, K. J.;
Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-
Kozmiensky, 2011, S. 67-86

Schneiders, T.: E.ON Climate & Renewables: Entwicklung der erneuerbaren Energien vom Boutique-
Mafistab zum Industriestandard. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien,
Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2009, S. 93-98

Schrader, K.; Schemm, R.: Marktparitdt erneuerbarer Energie aus Wind und Photovoltaik. In: Thomé-
Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-
Kozmiensky, 2009, S. 209-214

Steinbach, A.: Auf dem Weg ins regenerative Zeitalter - Ein Offshore-Netzin der Nordsee. In: Thomé-
Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin: TK Verlag
Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 231-235

1



Karl J. Thomé-Kozmiensky, Stephanie Thiel

Thomé-Kozmiensky, K. J.; Thiel, S.: Beitrag der Abfallwirtschaft zur Energie- und Rohstoffversorgung
in Deutschland. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 1. Neurup-
pin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2009, S. 271-300

Thomé-Kozmiensky, K. J.: Stolpersteine und Akzeptanz bei der Umsetzung der Energiewende. In:
Thomé-Kozmiensky, K. J.; Beckmann, M. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 5. Neuruppin:
TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2011, S. 51-66

Vahrenholt, F; Gassner, H.: Die Energie der Zukunft - Ein Blick in das Jahr 2050. In: Thomé-
Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 3. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-
Kozmiensky, 2010

Versteyl, A.: Rechtliche Instrumente zur Standortsicherung von Energieversorgungsanlagen und zum
Ausbau erneuerbarer Energien. In: Thomé-Kozmiensky, K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien,
Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2009, S. 107-120

Ziegahn, K.-E.: Versorgungssicherheit mit nachhaltigen Energiesystemen. In: Thomé-Kozmiensky,
K. J. (Hrsg.): Erneuerbare Energien, Band 1. Neuruppin: TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky,
2009, S. 23-32

3. Konventionelle Energien
3.1. Kernkraftwerke

Der Bundestag entschied am 28. Oktober 2010 mit den Stimmen der Koalition zunéchst
fiir Laufzeitverlangerungen der vor 1980 in Betrieb gegangenen sieben Kernkraftwerke
um acht Jahre und die der iibrigen Kraftwerke um vierzehn Jahre.

Nach der durch das Erdbeben vor der Ostkiiste von Japan am 11. Mérz 2011 ausgelds-
ten Katastrophe im 1971 in Betrieb genommenen Kernkraftwerk Fukushima wurden
die mit der Kernkraft einhergehenden Risiken auch von den bis dahin die Kernkraft
befiirwortenden Parteien in Deutschland neu bewertet, die sich in der Vergangenheit
stets zuverldssig fiir den langeren Betrieb der Kernkraftwerke eingesetzt hatten. In der
Folge wurden kurzfristig sieben éltere oder als unsicher geltende Kernkraftwerke fiir
eine Sicherheitsiiberpriifung vom Netz genommen.

Das Bundeskabinett fasste am 6. Juni 2011 verschiedene Beschliisse zur Energiewende.
Zum Ausstieg aus der Kernenergie enthielt das Eckpunktepapier der Bundesregierung
folgende Festlegungen:

Deutschland wird schrittweise bis spatestens Ende 2022 vollstindig auf die Stromer-
zeugung in Kernkraftwerken verzichten. Die sieben Kernkraftwerke, die wihrend des
Moratoriums abgeschaltet wurden, sowie das Kernkraftwerk Kriimmel gehen nicht
wieder ans Netz.

Fiir die einzelnen Kernkraftwerke wurden konkrete Termine fiir deren Abschaltung
genannt: So werden bis Ende 2015 das Kernkraftwerk Grafenrheinfeld, bis Ende 2017
das Kernkraftwerk Gundremmingen B, bis Ende 2019 das Kernkraftwerk Philippsburg 2
und bis Ende 2021 die Kernkraftwerke Grohnde, Gundremmingen C und Brokdorf
abgeschaltet. Die drei jiingsten Anlagen - Isar 2, Emsland und Neckarwestheim 2 -
werden spétestens mit Ablauf des Jahres 2022 vom Netz genommen. Die verbleiben-
den Laufzeiten orientieren sich an 32 Betriebsjahren, um den eigentumsrechtlichen
Anforderungen Rechnung zu tragen.
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Tabelle 3:  Kernkraftwerke in der Europdischen  Im Europa der 27 Einzelstaaten waren

Union - Stand Mirz 2011, fir 2011 135 Reaktoren in Betrieb und sechs
Deutschland aktualisiert

im Bau (Tabelle 3).
Zahl der Reaktoren )
in Betrieb] in Bau In Deutschland werden derzeit nocb neun
- Reaktoren an acht Standorten betrieben.
Frankreich 58 1 . . .
— Bei den seit dem Moratorium abgeschal-
GroBbritannien 19 R .
teten sieben Reaktoren handelt es sich
Deutschland 9 .. . .
e 0 um Brunsbiittel (Schleswig-Holstein),
¢ W_e e Unterweser (Niedersachsen), Biblis A
Span_'en 8 und B (Hessen), Philippsburg und Ne-
Belgien / ckarwestheim 1 (Baden-Wiirttemberg)
Tschechische Republik 6 sowie Isar I (Bayern).Die Risiken - auch
Finnland A ! fiur Deutschland - werden nur bedingt
Ungarn 4 vermindert, solange die iibrigen Staaten
Slowakei 4 2 in Europa eine andere Politik verfolgen.
Ruménien 2 Einige Kraftwerke im européischen Aus-
Bulgarien 2 2 land stehen mehr oder weniger dicht an
Niederlande 1 der Grenze zu Deutschland und wiirden
Slowenien 1 im Fall einer Katastrophe sofort und
EU-27 insgesamt in Betrieb| 135 unmittelbar auf deutsches Gebiet wirken.
EU-27 insgesamt in Bau 6
die Schweiz betreibt fiinf Reaktoren; Polen und Italien planen Kern-
kraftwerke
Quelle: FAZ vom 24.3.2011, Nr. 70, S. 12, fiir Deutschland
aktualisiert
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3.2.1. Stein- und Braunkohle

Kohle gibt es fast iiberall auf der Welt. Importabhingigkeiten wie bei Gas und Ol
bestehen fiir Deutschland nicht, das iiber nennenswerte Lagerstitten verfiigt. Braun-
kohle wird ohne Subventionen gefordert; fiir Steinkohle ist dies trotz der ungiinstigen
Lagerstitten bei steigenden Preisen zumindest vorstellbar.

Die Vorrite reichen weiter als bei jedem anderen fossilen Energietriger. Schitzungen
gehen von rund zwei- bis mehr als dreihundert Jahren aus. Kohlen eignen sich vor
allem zur Stromerzeugung in der Grundlast. Rund 45 Prozent des deutschen Stroms
stammt aus Kohlekraftwerken.

Kein Energietrager ist so klimaschadlich wie Kohle. Bei der Verbrennung entsteht rund
doppelt so viel Kohlendioxid wie bei Gas. Problematisch konnte die Situation werden,
wenn abgeschaltete Kernkraftwerke durch weitere Kohlekraftwerke ersetzt werden
miissen, weil die Liicke nicht durch Erneuerbare Energien geschlossen werden kann. Als
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bedenklich werden auf3erdem die Arbeitsbedingungen in einigen Kohleférderlaindern
eingestuft. Zu den grofiten Produzenten zahlen China, Russland und Siidafrika. Das
sind Lander, in denen regelmiflig Bergwerksunfille passieren, bei denen Bergleute
ums Leben kommen.

Im Koalitionsvertrag der Regierungsparteien wurde der Ausstieg aus der Steinkohle-
forderung in Deutschland fiir das Jahr 2018 festgelegt. Am 20. Juli 2010 beschloss die
EU-Kommission jedoch, dass der Steinkohlenbergbau in Europa nur noch bis 2014
subventioniert werden soll. Damit ist der deutsche Steinkohlekompromiss hinfillig.

Die Wertschitzung der Kohle hat sich wahrend des vergangenen Jahrhunderts in
Deutschland vom Symbol wirtschaftlicher Stirke zu einem hauptsichlichen Verursa-
cher des Klimawandels verandert.

Steinkohle wird hauptséchlich zur Stromerzeugung in Kraftwerken verbrannt. Fast
der gesamte Rest wird von der Industrie zur Erzeugung von Roheisen und Stahl
verbraucht. Im Warmemarkt spielt Steinkohle heute eine vernachldssigbare Rolle. In
der Stromversorgung nimmt ihr Anteil mit zuletzt 19,1 Prozent zwar ab, er ist aber
weiterhin bedeutend.

Die Steinkohleforderung in Deutschland soll nach dem Willen der Bundesregierung bis
2018 und nach den Richtlinien der Européischen Union bis 2014 ganz eingestellt wer-
den. Letzteres hiangt mit der Zulassigkeit der Subventionen fiir den Steinkohlebergbau
zusammen. Die Steinkohleforderung in Deutschland ist von 150 Millionen Tonnen im
Jahr 1950 auf 11 Millionen Tonnen im Jahr 2012 zuriickgegangen.

Etwa 35 Millionen Tonnen Steinkohle werden jihrlich eingefiihrt. Dies ist preisgtinstiger
als der Abbau in Deutschland, weil Steinkohle in anderen Lindern aus giinstigeren
Lagerstdtten abgebaut werden kann. Steinkohle kommt in vielen Landern der Erde vor.
TIhre Vorkommen reichen noch fiir Generationen.

Wichtigste Lieferldnder waren im Jahr 2011 Russland gefolgt von Kolumbien, Siidafrika,
Amerika, Polen und Australien.

Die in Deutschland verbrannte Braunkohle wird ausschliefllich im Inland gefordert.
Der Transport iiber weite Entfernungen lohnt wegen der im Vergleich zur Steinkohle
geringeren Energiedichte nicht. Braunkohlenenergie wird fast ausschlief3lich in Strom
umgewandelt. Etwa ein Viertel der Stromerzeugung stammte im Jahr 2012 aus Braun-
kohlekraftwerken, die damit den grofiten Anteil am deutschen Stromerzeugungsmix
haben. Braunkohle wird vor allem im Rheinland und in der Lausitz abgebaut. Sie ist
der einzige heimische Energietriger, der in grofien Mengen vorhanden ist.

Gegen den Abbau von Braunkohle wird vorgebracht, dass mit ihrem iibertédgigen Ab-
bau grof3e Flichen verandert werden, die spater rekultiviert werden missen, und dass
durch die Verbrennung grof3e Mengen Kohlendioxid freigesetzt werden. Daher wird
die Verbrennung von Kohle mit einem Emissionszuschlag belegt.

Umweltschutzorganisationen verlangen das Verbot fiir die Errichtung neuer Stein- und
Braunkohlekraftwerke.
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Economy-of-Scale 264 Energieversorgungsunternehmen 208
EEG 373 kommunale 217, 245
Reformpléne 136 Energie-Verteilnetze

Rekommunalisierung 218
Rolle und Entwicklung 211

Energiewende

EEG-Umlage 91, 135, 296
Effizienzsteigerung 403

Eigenbetrieb 220 79, 89, 197, 218, 287, 394, 397
Eigenkapital 309 Berlin 207

Eigenstrommodelle 239 kommunales Modell 255
Eigenverbrauch 298 Energiewendebarometer 288

Einspeisevergltung 140 EnergiEerndegesetz 186
Einspeisungen Energiewirtschaft
volatile 399 kommunale 217, 245

Entgasung 350

Entsorgungswirtschaft
Rolle bei der Energieversorgung 195

Entwasserung 350

Elektrizitats- und Gasnetze 218
Elektrofilter 355
Elektro-Heizung 235
Elektrolyse

alkalische 428 Er:gas I32|-31KW 276
Elektromobilitat 257, 400 regas-
Energiebranche 301 Erdkabel 95
Energiedionsticist 400 Erdol 21
nerg!e |e-n? eistungen Erneuerbare Energien 24
Energieeffizienz 367 Vollversorgung 77, 101
Energieinfrastruktur 187 Erneuerbare Energien-Gesetz 373
Energiekonzept der Bundesregierung 90 Reform 135
Energiekostenanteil 296 Erzeugungsmix 250
Energiekrise Erzeugungsstruktur 250
kalifornische 262 EVUs 208, 217, 245
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Fahrzeugtechnik
innovative 199

Faserfilter 355
Festbettvergaser 354

Festbrennstoffe 346, 368
biogene 342

Feuerung 378
Feuerungswarmeleistung 357
Filterelemente 355

Filterkerzen
keramische 355

Finanzierung 304, 308
von Versorgungsnetzen 225

Finanzierungsalternativen 301
Finanzierungskosten 306
Finanzierungsstruktur 377
Flexibilisierung 251
Flexibilitat 81, 234, 261
Fremdkapital 310

G

Gasmotoren 433
Gasnetze 218
Gasturbinen-Kraftwerke 433

Gebaudebestand
energetische Sanierung und Energie-
effizienzmaBnahmen 189

Gebaudewirtschaft
energieeffiziente 199

Geothermie 51, 115
Gesamtenergiebilanz 388
Gesamtenergiemix 379

Geschaftsmodell 320, 374
von Energieunternehmen 304

Gewebefilter 355
GuD-Kraftwerke 433
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Halogenide 353
Hamburg 229
HAMBURG ENERGIE 230
HaupteinflussgroBen 351
HeiBgasfiltration 354
HeiBgasreinigung 354
Heizkraftwerk 343

Schlagwortverzeichnis

Heizwerk 343
Hochspannungsleitungen 95, 148
Hochstspannungsleitungen 147
Hochtemperaturkorrosion 354
Holz 342

Holzhackschnitzel 345
Hydrierung 354

IKT-Leitsystem 398

Indirect Land Use Change 325
Infrastrukturdienstleister 401
Innovation 247
Instandhaltung 376
Investitionen 301, 304
Investoren 321

J

Joint Venture 313
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Kaltgasreinigung 354
Kaltgaswirkungsgrad 360
Kapitalbedarf 321
Kapitalerhéhung 309
Kapitalgesellschaft 221
Kapitalkosten 321
Kapitalstruktur 306
Kapitalstrukturmanagement 307
Katalysator 354
Kernkraftwerke 12
Kesselwirkungsgrad 360
Kleinst-BHKW 277

Klimaschutzpolitik 4
Berliner 182

Klimaschutzszenarien 325
Klimaschutzvereinbarungen 189

Klima- und Ressourcenschutz
bei der BSR 203

Klimawandel 247
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Kommunalisierung 187, 222, 245
Kommunalitat 245
Kommunalwirtschaft 217, 246
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bidirektionale 397 Metallgewebefilter 355
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Konditionierung 347 Methan 433
Konversionsverfahren Methanisierung 267, 429
far Biomasse 114 Microgrids 399

thermische 347
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virtuelle 232, 266, 285, 299 Monoethanolamin 354
Kraftwerksanfahrprozesse 275, 419
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Kihlung Nahwarmenetz 256
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Netzausbau 82, 95, 147, 251, 397
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Landnutzungseffekte Ubertragungsnetz (NABEG) 147
indirekte 329 Netzberechnung 402
Langzeitspeicher 119 Netze 60, 211, 222, 251, 399

Belastungen 92
Entlastung 233
intelligente 211, 399

Netzebenen 398
Netzentgelte 403

Netzinfrastrukturen 397
intelligente 211, 399

Netzmanagement 401
Netzpolitik 214
Netzrickkauf 224
Netzsteuerung 399
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Netzzubau 95
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Lastdeckungsfahigkeit
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Lastmanagement 251, 387
Lastschwankungen 399
Lastspitzen 293
Lastverschiebung 82
Lebenszykluskosten 379
LeistungsgroBe 351
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des Energiemarktes 261

M Niederspannung 399
Managementsysteme 295
Marktflexibilisierung 82 0
Marktverzerrungen 92 Oberflache
Materialien aktive 354
katalytisch aktive 354 Offshore-Kapazitaten 401
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Oxidation
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Oxidationsmittel 355
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Peak-Shaving 263

Photovoltaik 31, 94, 96, 111
-Eigenstrom 240

Planfeststellung 152
Polygeneration 267
Pottasche — K,CO,-Lésung 354
Power-to-Gas 400, 430
Power-to-Heat 251
Priméarregelleistung 233
Projektfinanzierung 314
Projektgesellschaft 314
Projektkalkulation 375
Projektstruktur 376

Proton Exchange Membrane-
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Prozess
katalytischer 354

Prozessdampf 382

Prozesswarme 290
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Pyrolyse 347

Q

Quenche 354
Quotenmodell 141
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Raumordnung 155
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Reformierung 354
Regelenergie 233, 241
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Repowering 401
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Rolling Blackouts 262
Rostfeuerungen 357
Ruckstande 345
Ruckverstromung 121

S

Schachtfeuerung 356
Schachtreaktor 351
Schuldscheine 313
Schwachlastphasen 401
Schwefelwasserstoff 353
Schwerteilmontage 391
Schwungradspeicher 425, 433
Sekundarregelleistung 233
Sintermetallkerzen 355

Smart Cities 241

Smart Grid 211, 257, 397, 426
SMART POWER HAMBURG 232
Solarthermie 31, 290

Solarzellen 111
Entwicklung des Wirkungsgrads 112

Spannungsebenen 403
Speicher 61, 400, 432
Speicherkapazitat 95
Speicherkraftwerke 61, 432
Spilling-Dampfmotoren 358
Spitzenlast 399

Stadt
energieeffiziente 229

Stadtwerke 187, 213, 399
Grandung 217

Starkwindzeiten 401

Stein- und Braunkohlekraftwerke 17
Stirlingmotoren 358
Stoff-Warme-Kopplung 267
Strohfeuerung 385
Strohheizkraftwerk 387
Stromkennzahlen 280

Strommarkt
Liberalisierung 261

Strommix Deutschland
Emissionsfaktor 280

Strompreissicherung 136

Stromproduktion 378
dezentrale 55
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StromuUbertragungsnetz Verwertung

Ausbau 147 biogener Abfalle 198
Stromverbrauch 90 fester Biomassen 371
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Systemdienstleistungen 232 mit erneuerbaren Energien 77, 101
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Systemstabilitat 252 Vorschub-/Rostfeuerung 381
T w
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lastvariable 400 Warme 342, 372, 382
Technical Readiness Levels 268 solare 283
Teer 353 Warmeauskopplung 387

Warmebereitstellung
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Warmepumpe 291
Warmespeicher 236, 251
Waérmetrager 352
Warmwasserspeicher 235

Teerentfernung 354
Thermalol 358
Torrefizierung 350
Transportnetze 251
Trassenkorridore 149
Treibhausgasemissionen

Reduzierung durch Wartung und Instandhaltung 376
Biomassenutzung 327 Waésche
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physikalische 355
Wasser-Dampf-Kreislauf 378

U Wassergehalt 350
Wasserkraft 50, 115
Wasserrohrkessel 381
Wasserstoff 427, 433
Wasserstoffelektrolyse 429
Wettbewerb 245, 253
Windenergie 27, 257
\' Windkraftanlagen 108
Wirbelschichtreaktor 352
Wirbelschichttechnik 353
Wirkungsgrad 358, 369

Wirtschaftlichkeit 369
erneuerbarer Energien 68

Ubertragungsnetzausbau 148
Umweltvereinigungen 174
Unternehmenswert 307
Unterschubfeuerung 356

Verbrennung 342, 370
Verbrennungsluftzufiihrungen 381
Verbrennungsprozess 367, 381
Vergasung 342

Vergasungsmittel 350
Vergasungstechnologie 361
Verschuldungskapazitat 319

Versorgungsnetze z

Finanzierung 225

(Re-)Kommunalisierung 222 Z&hl- und Messwesen 400
Versorgungssicherheit 293 Zertifikatsmodell 141
Verteilernetze 116, 211, 251, 399 Zundstrahldieselmotor 358

Ausbau und Modernisierung 397 Zustand
Verteilnetzbetreiber 399 eingeschwungener 405
Verteilnetzebene 399 Zweckgesellschaft 313
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