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Recycling heute und morgen
— Herausforderungen, Strategien, Strukturen und Technologien —

Daniel Goldmann
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in Abhéngigkeit von regionalen Gegebenheiten und
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Der vorliegende Beitrag spannt den Bogen iiber die Themenbereiche und Ziele der
diesjahrigen Konferenz und des zugehorigen Fachbuchs. Ziel ist es, einen Uberblick
iber den Stand der Forschung und der Praxis im Recycling nichtbiogener Abfallstro-
me mit hohem Wertstoffpotential zu geben, dies an den aktuellen Herausforderungen
zu spiegeln und so Perspektiven fiir das kiinftige Handeln herauszuarbeiten. Auf eine
ganze Reihe von Fragestellungen gehen die Beitrage dieses Buchs ein. Auf einige von
diesen wird im vorliegenden Beitrag direkt verwiesen. Ein konkreter Verweis, auf
welchen Seiten des Buches diese zu finden sind, war im Vorfeld noch nicht moglich.

1. Einfiihrung

Die Sekundirrohstoftbranche und damit der Entsorgungs- und Recyclingsektor ist
nach Angaben des Instituts der deutschen Wirtschaft in K6ln der wachstumsstérkste
Wirtschaftssektor in Deutschland. Im Zeitraum von 1995 bis 2009 konnte der Umsatz
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um 520 Prozent gesteigert werden. Im Jahre 2010 lag der Produktionswert der Se-
kundirrohstoffe bei etwa zehn Milliarden EUR [10]. Damit stellt die Branche einen
Sektor von relevanter volkswirtschaftlicher Bedeutung dar. Eine zunehmend schwer
tiberschaubare Zahl von Faktoren beeinflusst aber die Recyclingmirkte und erfordert
weitergehende Beobachtungs- und Steuerungsmechanismen um betriebs- aber auch
volkswirtschaftlich tragfahige Losungen zu erreichen. Den wachsenden Herausforde-
rungen ist daher auch mit neuen Strategien und Strukturen zu begegnen. Es gleicht
zwar immer wieder einem Blick in die Glaskugel, doch ist es unerlédsslich, Annahmen
iiber Rohstoffverbrauch und Rohstoffsicherungskonzepte, globale politische Entwick-
lungen im Umweltbereich und den Platz, den in diesem Spannungsfeld das Recycling
einnimmt, zu treffen und daraus Schliisse fiir das eigene Handeln zu ziehen.

Trotz nicht unerheblicher Turbulenzen und Risiken, die sich aus politischen Entwick-
lungen etwa im Nahen Osten und der Ukraine oder einer schwichelnden Konjunktur
in China ergeben konnten, ist {iber lingere Zeitrdume hinweg weltweit mit einem
deutlich weiter wachsenden Rohstoftverbrauch zu rechnen. Bei gleichzeitig dramatisch
wachsenden Abfallmengen kommt dem Recycling ein entsprechend hoher Stellenwert
zu. Mit wachsendem Wohlstand von Volkswirtschaften wird der Einfluss von Umwelt-
themen auch in Landern stirker, die bislang nur geringen Wert auf solche Fragen gelegt
haben. Zusétzlich treten in einigen dicht bevolkerten Regionen Platzprobleme hinzu,
die Ablagerungen stark verteuern und kiinftig auch zu einem Riickbau von Deponien
fiihren koénnen. Dies sollte langfristig zu einer Ausweitung der Margen zwischen Ent-
sorgungskosten fiir Abfille und Erlosen fiir Sekundarrohstofte fithren.

Auf der Erlosseite fiir die erzeugten Sekundarrohstofte ist das Recycling bzw. die
Verwertung jedoch immer im Gesamtkontext mit Entwicklungen und Kosten der
Primérrohstoftférderung oder der Substitution bestimmter Rohstoffe durch andere
zu sehen. Bei den Massenrohstoffen und folglich den Massenabfallstoffen wird die
Substitution nur in begrenztem Ausmafle die Absatzmirkte kurz- und mittelfristig
erheblich beeinflussen konnen. Dafiir schlagen hier Einbriiche im Baubereich etwa
bei Stahl, Aluminium und mineralischen Baustoffen durch. Welchen Einfluss der dra-
matisch eingebrochene Olpreis auf das Kunststoffrecycling haben wird, ist noch nicht
vollends abzusehen. Im Bereich der Spezialrohstoffe wie etwa den wirtschaftsstrate-
gischen Metallen ist tendenziell eher mit echten Rohstoffverknappungen zu rechnen,
dafiir konnten hier aber neue Substitutionslgsungen zu Turbulenzen beim Absatz der
Recyclate fithren. Wichtig hierbei ist, nicht alle dieser Rohstoffe iiber einen Kamm zu
scheren und insbesondere keine Ableitung von den in der Offentlichkeit so prominent
vertretenen Seltenen Erden auf andere Sondermetalle vorzunehmen. Eine gewisse
Entspannung beim Verbrauch einiger Seltenerd-Elemente und die jiingst im Januar
2015 von der Volkrepublik China erklarte Aufthebung der Exportbeschrankungen sollte
keine allzu starke triigerische Beruhigung aufkommen lassen, wenn beriicksichtigt
wird, welche Elemente in neuen Werkstoffen und Anwendungen kiinftig im grof3en
Maf3stab eingesetzt werden sollen.

Das Jahr 2014 war bis zum Jahresende durch eher triibe Aussichten fiir Recycler
gekennzeichnet. Die Vielzahl der aktuellen Krisen und ein deutlich gebremstes
Wachstum in China, welches u.a. zu einer signifikanten Reduktion der Importe etwa
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an Kupfer- und Aluminiumschrotten fiihrte, lieferten schwierige Rahmenbedingun-
gen fiir Verwertungsunternehmen hierzulande. Uberkapazititen im Recycling- und
Grundstoftbereich lieflen die Margen zwischen Ankauf von Rohstoffen bzw. Abfillen
und Erlgsen fiir Konzentrate und Grundstoffe sinken. Auf Grund hoher getitigter
Investitionen und erheblicher Sanierungskosten bei der Schlieffung von Betrieben ist
von einer no in, no out Situation in bestimmten etablierten Marktsegmenten auszu-
gehen, so dass ein Verdringungswettbewerb nur mit deutlich besseren technischen
und wirtschaftlichen Losungsansitzen moglich ist. Erschwerend kommen fiir einen
Handel unter einheitlichen Bedingungen staatliche Eingriffe (Protektionismus) in
einigen Landern hinzu, die zwar von auflen betrachtet nicht unbedingt gut zu heiflen
sind, die aber durchaus berechtigten jeweiligen nationalen Interessen folgen. Neben
eher kurzfristigen Mafinahmen sind vor allem aber die strategischen Programme in
den entscheidenden Landern im Auge zu behalten [7].

Bei der allgemeinen Fokussierung auf China sollten aber die Entwicklungen in ande-
ren Regionen der Welt nicht aus den Augen verloren werden. So zeichnet sich etwa
vorsichtig eine Expansion der Wirtschaft in den USA im Rahmen einer dort ange-
strebten Reindustrialisierung ab, die stark von den dort sehr giinstigen Energiepreisen
profitieren diirfte. Im Gefolge konnte der Import an Primérrohstoffen und Sekundér-
rohstoftkonzentraten steigen. In Indien hat die Regierung 2014 Erleichterungen beim
Import von Abfillen angekiindigt. Lasst dies auf einen steigenden Rohstoftverbrauch
schliefen? Aktuelle Prognosen weisen jedenfalls darauf hin, dass die Verbrauchs- und
Preisentwicklung fiir NE-Metalle in 2015 nach oben zeigen. Insbesondere fiir Zinn ist
nach Angaben der BGR [1] ein Angebotsdefizit in Sicht.

Deutschland ist nach wie vor eine der strategisch, logistisch und technologisch fith-
renden Recyclingnationen der Welt, doch andere Lander holen auf. Insofern ist es
wichtig, zuriick zu schauen und sich die bisherigen Entwicklungen und Erfolge zu
vergegenwirtigen aber auch die Moglichkeiten und Grenzen des Recyclings immer
wieder neu auszuloten (Beitrag in diesem Tagungsband: Faulstich, M.: Moglichkeiten
und Grenzen des Recyclings).

2. Einige Gedanken zu Sammelsystemen und Strukturen
in Abhangigkeit von regionalen Gegebenheiten
und Verhaltensmustern von Konsumenten und Abfallerzeugern

Am Anfang steht die Sammlung. So trivial dies klingt, so wenig trivial ist das haufig
nach wie vor in der Praxis. Eine moglichst hohe Riickfithrungsquote werthaltiger
Abfille in das Kreislaufwirtschaftssystem ist unbestritten ein zentrales Ziel. Eine
moglichst hohe Trennungsrate bereits bei der Sammlung um die Effizienz der Ver-
wertungskette zu steigern, ist aber nicht iiberall realisiert oder realisierbar. Hierfiir ist
eine Reihe von Griinden anzufiithren. Zum einen fehlt nach wie vor bei den Erzeugern
kleiner Abfallmengen, also vor allem bei Konsumenten und Kleinbetrieben das Wis-
sen, was eine getrennte Sammlung bewirken kénnte. Der wirtschaftliche Anreiz zur
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