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Wie auch in den vorangegangenen Bänden dieser Schriftenreihe soll der vorliegende 
einführende Beitrag einen generellen Überblick zum Themenkomplex Recycling und 
Rohstoffe auf Basis der aktuellen Entwicklungen geben. Da auch für diesen elften Band 
eine strukturierte Auswahl aller Einzelthemen erfolgte, wird auf die entsprechenden 
Beiträge mit Verweisen auf die Autoren jeweils im Kontext eingegangen (Titel kursiv, 
Autoren in Klammern). Leider kann zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden 
Beitrags nicht sichergestellt werden, dass alle Textbeiträge der angeführten Autoren 
rechtzeitig vor Drucklegung eingegangen sind.
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1. Einführung
An den grundsätzlichen Prognosen zu einer langfristigen Steigerung des globalen 
Rohstoffbedarfs hat sich nichts geändert. Wieviel dieser Rohstoffe verbraucht werden, 
d.h. nach einer ersten Nutzung nicht mehr für den Wirtschaftskreislauf zur Verfügung 
stehen, hängt wesentlich von Rohstoffarten, unvermeidbaren dissipativen Verlusten 
und der Effizienz der Kreislaufwirtschaftsstrukturen ab. Lebensmittel, fossile und 
nukleare Energieträger werden in diesem Sinne großenteils verbraucht, d.h. eine effi-
ziente Rückführung auf relativ kurzen Wegen ist nicht bzw. kaum möglich. Dennoch 
verlassen deren Bestandteile wie etwa Phosphor über den Klärschlammpfad nicht das 
Gesamtsystem und können rückgewonnen werden. Ökonomischer und ökologischer 
Aufwand sowie thermodynamische Parameter setzen dem jedoch Grenzen, die aller-
dings durch technologische Entwicklungen verschoben werden. Für andere genutzte 
Rohstoffe liegt das Potential für einen mehrfachen Rohstoffgebrauch in effizienten 
Wirtschaftskreisläufen je nach Material recht hoch. Die steigende Komplexität der 
Welt der Produkte erfordert dafür aber regelmäßig Weiterentwicklungen der Recyc-
lingtechnologien und Kreislaufwirtschaftsstrukturen. Inwieweit diese vorangetrieben 
und umgesetzt werden, hängt von einer Reihe von Faktoren ab.

Zum einen sind dies die Aktuellen Entwicklungen auf den Rohstoffmärkten (P. Buch-
holz), für die im vorliegenden Band ein Update gegeben wird. Hierbei ist immer auch 
die grundsätzliche Frage der strategischen und unterbrechungsfreien Verfügbarkeit 
jener Rohstoffe zu betrachten, die für eine Volkswirtschaft von zentraler Bedeutung 
sind. Im Fokus stehen dabei produzierende Unternehmen von zentraler Bedeutung für 
Wertschöpfung und Arbeitsplätze. Gerade in Zeiten des Umbruchs, ausgelöst durch 
Klimawandel, Energiewende und dem dadurch ausgelösten Schub für die Elektromo-
bilität sind im letzten Jahr etwa Fragen nach der Verfügbarkeit des Batterie-Rohstoffs 
Lithium (M. Schmidt) oder von Kobalt in den Fokus allgemeinen Interesses geraten. 
Hohe Preisvolatilitäten spiegeln hohe Versorgungsunsicherheiten auf den Rohstoffmärkten 
wider. Dies schränkt die Planungssicherheit in der verarbeitenden Industrie ein. Mit dieser 
Aussage der DERA ist das Dilemma rein marktwirtschaftlich ausgelegter Systeme gut 
umschrieben. Durch globale Entwicklungen, die zur Abschottung von Märkten und 
neuen Handelshemmnissen führen können (America First-Politik, Brexit usw.) wird 
die Situation noch unberechenbarer.

Zum anderen führen teils dramatische Entwicklungen im Bereich der Umweltver-
schmutzung zu politischem Handeln, welches im großen Stil Produktion, Nutzung 
und Recycling beeinflussen wird. Aktuell häufen sich Berichte über die Vermüllung 
der Meere durch Plastik, die im Januar 2018 etwa zu einem akuten Abfallnotstand 
an den Stränden von Bali geführt hat. Zudem hat die Volksrepublik China nun den 
Import bestimmter Kunststoff- und Papierabfälle sowie Elektronikschrotte verboten. 
Dies führt unter anderem zu einem Rückstau bislang exportierter Mengen und erhöht 
auch in Europa den Druck, Recycling- und Verwertungskapazitäten auszubauen. Wie es 
scheint, soll in China die Abfallautarkie konsequent umgesetzt und der Import unqua-
lifizierter Abfallströme zurückgeschnitten werden. Da die chinesische Zentralregierung 
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Materialbedarf
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Materialflussanalyse (MFA)  115
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Mautspreizung  19
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Verschmutzung durch Abfälle  433

Mehrwegsystem  79
Kreislauf  86
Unterwegsverpflegung  81
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Metalle
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Mikrowellenkohle  429
Mikrowellenpyrolyse  420
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Miniaturisierung
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Mittelstand  30
Mobilität  19
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Metallgehalte  522
Recycling  527
Rohstoffe  520
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Rohstoffe  98
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faserverstärkte  381

Sauerstoffverzehrkathoden (SVK)  233
Schlacken  219
Schlacken- und Metalltemperaturmessung

infrarotgestützte  315
Schlämme

thixotrope  335
Schmelzprozess  293
Schneidladung  401
Schrottmarkt  35
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Slag-cleaning  311
Smartphones
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reale  365

T
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Technologiebewertung  116
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Verschleiß  221
Verwaltungsverfahren  136
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Verpackungsmaterialien  364
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