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Wer Probleme grofien Ausmafes erst angeht,
wenn sie akut geworden sind,
der lernt nur pathologisch

Andreas Troge, Prisident des Umweltbundesamts
Tagesspiegel vom 31. Januar 2001

Klarschlamm darf nicht auf den Boden

In mehr als zehntausend Kldranlagen mit meist hohen technischen Standards
wird in Deutschland das Abwasser gereinigt. Das Abwasser stammt aus den
Haushalten, die zu fast hundert Prozent iiber die Kanalisation an Kldranlagen
angeschlossen sind, sowie aus etwa zweihunderttausend Industrie- und Gewer-
bebetrieben, die iiber keine eigenen Klidranlagen verfiigen. Dazu gehdren Kran-
kenhduser, Schlachthofe, Tierkorperbeseitigungsanstalten, Chemie-, Papier- und
Textilbetriebe sowie Laboratorien und zahlreiche weitere Betriebe, in denen
Chemikalien in mehr oder minder groen Mengen eingesetzt werden.

Das Abwasser enthilt Chemikalien — mehr als hunderttausend sind im Ge-
brauch -, Riickstdnde aus von Menschen und Tieren ausgeschiedenen Pharma-
zeutika - darunter Hormonpréparate aus menschlichen und tierischen Ausschei-
dungen - sowie Keime - Viren, Bakterien, Parasiten Pilze und ggf. Prionen -,
also das ganze Spektrum von Krankheitserregern. Damit ist Abwasser das De-
pot fiir ein uniiberschaubares und auch nicht beschreibbares Schadstoffgemisch.
Weil die Einzelstoffe nicht gezielt, sondern nur Schadstoffgruppen pauschal eli-
miniert werden kénnen, wird der Schadstoffvermeidung hohe Aufmerksamkeit
geschenkt.

Die Vermeidung muss bei den Verursachern einsetzen. Dies geschieht auch schon
mit zahlreichen gesetzlichen und technischen MaBnahmen, die durch aufwéndige
Uberwachungssysteme kontrolliert werden. Keime und Pilze kénnen mit den
Kontrollsystemen nicht erfasst und auch nicht an der Quelle durch technische
MaBnahmen vermieden werden. Gefiahrliche Keime sind im Abwasser konzen-
triert, weil sich dort die Ausscheidungen von Menschen und Tieren ansammeln
und weil auch die Abwésser von Krankenanstalten, Schlachthéfen usw. einge-
leitet werden. Selbst wenn die Abwiésser aus letzteren desinfiziert werden, wer-
den damit nicht alle Krankheitserreger erfasst.

Trotz aller Bemiihungen der letzten Jahre zur Reduzierung der Schadstofffrachten
durch die Einleiter ist das Spektrum der Substanzen unbeschreibbar groB, wenn
auch die Frachten teilweise zuriickgegangen sind. Dies liegt unter anderem an
dem Umstand, dass die Gewerbe- und Industriebetriebe — nicht aber die Haus-
halte - hinsichtlich ihres Einleiteverhaltens iiberwacht werden kénnen. Auch
miissen ein Schadstoff und seine Wirkung erst einmal bekannt sein, ehe MaB-
nahmen gegen seine Einleitung ereriffen werden kénnen.
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hohem technischem Aufwand so behandelt, dass es den gesetzlichen Vorschrif-
ten fiir die Einleitung in die Vorfluter entspricht.

Auch in der Abwasserklirung selbst konnen MaBnahmen zur Verminderung der
Klirschlammmenge ergriffen werden, wie die Beispiele der Kldrschlamm-
desintegration, der dezentralen Klirtechnik und die Moglichkeit der Phospor-
eliminierung zeigen.

Obwohl die Klirtechnik einen hohen Standard erreicht hat, gelingt die vollstdn-
dige Reinigung des Abwassers nicht, wie beispielhaft die von hormonell wirken-
den Stoffen verursachten Veridnderungen bei Fischen im Unterlauf der Fliisse
zeigen, in die gereinigtes Wasser aus Kliaranlagen eingeleitet wird.

Die aus dem Abwasser entfernten schddlichen Abwasserinhaltsstoffe werden
mit der Klirtechnik weitgehend in den Kldrschlamm iiberfiihrt, in dem die Schad-
stoffe dann in konzentrierter Form vorliegen.

Sechzig Millionen Tonnen Klarschlamm mit drei Millionen Tonnen Trocken-
substanz verlassen die Klarwerke jedes Jahr und miissen entsorgt werden. Der
Klirschlamm ist also kein Produkt der Abwasserreinigung, sondern der gewoll-
te Abfall. Er enthilt die aus dem Abwasser entfernten unerwiinschten Abwasser-
inhaltsstoffe und zusitzlich die 700.000 Tonnen Chemikalien, die den Abwis-
sern jahrlich in den deutschen Kldrwerken zur Unterstiitzung der Reinigungs-
prozesse zugesetzt werden.

Klirschlimme haben daher die Qualitit von gefdhrlichen Abféllen, also von
Sonderabfall, auch wenn der Gesetzgeber dies so nicht sieht. Allerdings sah er
schon das dem Klarschlamm innewohnende Gefahrenpotenzial und legte daher
fiir die landwirtschaftliche Verwertung Grenzwerte fiir einige Schadstoffe — fiir
drei organische Stoffgruppen und fiir sieben Schwermetalle — fest. Es fehlen
aber Grenzwerte fiir wesentliche Schadstoffe, so Kobalt, Silberverbindungen,
die breite Palette der organischen Schadstoffe, pharmazeutische Praparate usw.

Nach den allgemein anerkannten Gepflogenheiten im Umweltschutz muss Ab-
fall, in dem Schadstoffe — auch durch MaBnahmen des technischen Umwelt-
schutzes — angereichert sind, so behandelt werden, dass diese Stoffe zerstort
oder - falls dies nicht moglich ist — ausgeschleust und aus der Biosphére entfernt
werden.

Im Fall des Klirschlamms sieht die Praxis ganz anders aus. Die im Kldrschlamm
konzentrierten Schadstoffe werden zum erheblichen Teil wieder verteilt, und
zwar auf den Boden und kénnen von dort auf vielfiltigen Wegen wieder in die
iibrige Umwelt gelangen.

Dieser Praxis liegt unter anderem die faszinierende Vorstellung zugrunde, dass
damit die auch dem Kreislaufwirtschaftsgesetz zugrunde liegende Idee des
geschlossenen Stoffkreislaufs verwirklicht wird. Diese Annahme ist aus mehre-
ren Griinden falsch. Klarschlamm ist nicht nur die Summe menschlicher Aus-
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ihren Boden aus iiberwiegend wirtschaftlichen Griinden oder aus Unkenntnis
iiber die davon auch fiir ihr Eigentum ausgehenden Gefahren zur Verfiigung
stellen. Hier werden nicht Kreisldufe geschlossen; vielmehr werden schon kon-
zentrierte Schadstoffe zum Schaden fiir die Natur entgegen allen Erkenntnissen
iiber die Entropie flichenhaft verbreitet. So werden rund 45 % des Kldrschlamms
fliissig oder entwéssert in der Landwirtschaft verwertet. Dazu kommen noch die
kompostierten und zu Erden verarbeiteten Kldrschlimme. Nur 20 % werden
verbrannt. Der Rest wird deponiert, das aber geht nur noch bis zum Verbot der
Deponierung von organische Stoffe enthaltenden Abfillen ab 1. Juni 2005.

Die informierten Fachleute des Boden- und Gesundheitsschutzes, von Forschungs-
anstalten der Landwirtschaft und auch verantwortungsbewusste Lebensmittel-
hersteller wissen es schon lingst besser. Sie weisen seit Jahren auf die Gefahren
hin, die mit der Ausbringung dieses Stoffgemisches auf den Boden und damit
potenziell in die Nahrungskette verbunden sind. Auf die Qualitdt ihrer Erzeug-
nisse bedachte Nahrungsmittelproduzenten wie Hipp und Best Foods Deutsch-
land werben damit, dass ihre Produkte von Pflanzen stammen, die nicht auf mit
Klidrschlamm gediingtem Boden wachsen. Langfristig denkende Institutionen
wie die Kirchen und andere weitsichtige Bodenbesitzer diingen schon aus Griin-
den des Werterhalts ihres Eigentums ihre Boden nicht mit Kldrschlamm, von
okologisch wirtschaftenden Landwirten ganz zu schweigen.

Es macht also 6kologisch und auch langfristig 6konomisch keinen Sinn, die Schad-
stoffe wieder auf den Boden zu verteilen. Dort werden sie gespeichert oder sie
gelangen auf dem Umweg wieder ins Wasser, aus dem sie mit groBem Aufwand
entfernt wurden, und von dort ins Trink- und Badewasser oder iiber Pflanzen
und Tiere in die menschliche Nahrungskette.

Kldrschlamm hat Sonderabfallqualitit, er gehort in den Ofen. Hier werden die
organischen Schadstoffe zerstort und die anorganischen konzentriert als Ab-
gasreinigungsriickstinde ausgeschieden. Aus der Sicht des Umweltschutzes kann
folgende Rangfolge aufgestellt werden:

e Mono- oder Abfallverbrennungsanlagen sowie die Hochtemperatur-
vergasung,

¢ nach der 17. BimSchV zugelassene Industriefeuerungsanlagen,
¢ Kraft- und Zementwerke.

Mit der thermischen Behandlung kénnen nicht nur die organischen Schadstoffe
zuverldssig zerstort werden, auch der im Kldrschlamm chemisch gebundene
Energieinhalt kann riickgewonnen werden. Dies geschieht zudem klimaneutral,
weil der Kldrschlamm zum iiberwiegenden Teil aus Biomasse besteht. Der gros-
tg Teil der anorganischen Schadstoffe wird bei der thermischen Behandlung in
die Abgase iiberfiihrt, aus denen sie mit Abgasreinigungsanlagen abgeschieden
und entsprechend ihrer Gefahrlichkeit entsorgt werden kénnen.
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Kliranlage aus dem Abwasser gewonnen und in pflanzenverfiigbare, schadstoff-
freie Form iiberfiihrt werden. Wiirde das gesamte Abwasser auch mit diesem
Ziel behandelt, stinden etwa 35.000 t hochwertige Phosphorsalze pro Jahr fiir
die landwirtschaftliche Verwertung in gut pflanzenverfiigharer Form zur Verfii-

gung.

Mit dieser Strategie — der Kombination von stofflicher und energetischer Ver-
wertung — wiirden auch die Forderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes nach
hochwertiger Verwertung und Nachhaltigkeit sowie nach schadloser Abfallbe-
seitigung erfiilit.

Das von der landwirtschaftlichen Klirschlammverwertung ausgehende
Gefahrenpotenzial ist den Verantwortlichen auch lange bekannt, wie die Ergeb-
nisse aus zahlreichen Forschungsvorhaben eindrucksvoll beweisen. Aber das
bffentliche Eingestindnis des jahrzehntelangen Irrwegs ist schwer und hat auch
Folgen. Wiirde der Entsorgungsweg in die Landwirtschaft plotzlich unterbun-
den, hitten die Klirwerksbetreiber ein Problem: Wie sollen sie den Landwirten
klar machen, dass sie den Kldrschlamm noch fiir eine Ubergangszeit auf ihren
Boden ausbringen miissen, damit die Klarwerksbetreiber ihren Kldarschlamm
vom Hof bekommen?

Andererseits diirfte doch eine Industrienation in der Lage sein, kurzfristig si-
chere Entsorgungsmoglichkeiten zu schaffen. Abfallverbrennungsanlagen und
Kraftwerke konnen kurzfristig mit schnell zu realisierenden Anpassungen gro-
Be Klarschlammmengen aufnehmen.

Auch fiir die Politik wird es schwierig, sich offentlich von einem Entsorgungs-
weg zu trennen, der bis vor kurzem noch als ideal gepriesen wurde. Allerdings
bietet die im Zusammenhang mit der BSE-Krise notwendige Neuausrichtung
der Agrarpolitik zu einer 6kologisch orientierten Landwirtschaft im Rahmen der
Novellierung des Bundesnaturschutzgesetzes die Maglichkeit, ohne Gesichts-
verlust zu einer wirklich guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft zu kom-
men.

Die Ereignisse nach Auftreten der ersten BSE-Fille haben gezeigt, dass schnell
reagiert werden kann.

Aus den BSE-Ereignissen konnen wir lernen: Die Gefahren miissen nicht erst
mit hundertprozentiger Sicherheit nachgewiesen werden, bevor Entscheidun-
gen zur Gefahrenabwehr und Gesundheitsvorsorge getroffen werden.

Das Verbot der landwirtschaftlichen Kldrschlammverwertung ist iberfallig. Das
ist kein radikalokologischer Ansatz, sondern gehort zur naturvertrédglichen
Bodennutzung, die langfristig auch 6konomisch ist.

Februar 2001 Universitdtsprofessor
Dr-Ina. habil. Karl J. Thomé-Kozmiensky
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KarL J. THomE-KozmIENSKY

Verantwortungsbewusster Umgang mit dem Boden

Karl J. Thomé-Kozmiensky

Der Boden bedeckt in einer diinnen Schicht einen Teil der Erdoberfliche. Seiner
Nutzung sind durch Klima und Oberflichengestaltung Grenzen gesetzt. Er ent-
steht langsam durch physikalische, physikalisch-chemische und biologische Pro-
zesse, kann aber sehr schnell durch sorgloses Handeln zerstort werden. Die Boden-
fruchtbarkeit kann durch sorgfiltige, iiber Jahre andauernde FPflege verbessert
werden; aber ist sie erst einmal geschddigt oder zerstort, so kann ihre Wieder-
herstellung Jahrhunderte dauern.

Europiische Bodencharta (StraBburg, Januar 1975)
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Der Boden und die Abfallentsorgung

Boden ist ein aus mineralischen und organischen Festkorpern bestehendes
Hohlraumsystem. Die Hohlrdume sind mit Luft und/oder Wasser gefiillt. Durch-
schnittlich ist ein Mineraloberboden zusammengesetzt aus

e mineralischer Festkorpersubstanz — Tonminerale und Sand - 50 Vol.-%,
o Bodenorganik — Bodenflora und -fauna - 5 Vol.-%,
e Poren 45 Vol.-%.

Organische Boden, wie Moor und Torfboden, enthalten iiberwiegend organische
Bestandteile.

.%% 77
Boden und Abfallentsorgung

Kreislaufwirtschaft, Abfallvermeidung und -verwertung sind anerkannte und
populire Zielvorstellungen, ihre Prioritit vor der Beseitigung gilt als unstrittig.
Nicht nur Sonntagsredner und Politiker, auch Fachleute des Umweltschutzes
preisen die zuriickgehenden Mengen des Abfalls zur Beseitigung.

Die Abfallmenge insgesamt geht allerdings nicht zuriick, lediglich die Menge an
Abfillen zur Beseitigung ist riickldufig, dafiir nimmt die Menge an Abfillen, die
der Verwertung zugefiihrt werden, wie es so schon im Gesetz heiBt, zu. Der Ver-
wertung zugefiihrt heiBt nicht verwertet. Der Verwertung zufiihren bedeutet le-
diglich, dass die Abfélle zu einer Verwertungsanlage gebracht werden, wo viel-
leicht nur wenige Prozent wirklich zur Verwertung herausgenommen werden.
Der iiberwiegende Teil, der nicht verwertet wurde, ist damit der offiziellen Ab-
fallstatistik entzogen und kann als Gewerbeabfall unter wesentlich geringerer
UIberwachung als hoheitlicher Abfall entsorgt werden.

Nur mit der Durchleuchtung und Kontrolle der Verwertungspraktiken kann Unheil
durch Verwertung vermieden werden, wie insbesondere die aktuellen Erkennt-
nisse iiber die Abfille aus der Fleischproduktion zeigen. Wird der Abfall wirk-
lich in den Stoffkreislauf zuriickgefiihrt, wie der naive, dem Umweltschutz-
gedanken ergebene Biirger glaubt, wenn er den Abfall in Bio-, Papier-, Glas,
Verpackungs- und Restabfall trennt? Werden wirklich Kreisldufe geschlossen,
wenn Klirschlamm und Kompost aus Bioabfillen auf die Felder ausgebracht

werden?

In einigen Fillen ist es schon so, Altpapier wird wieder zu Papier, Aliglas zu

Glasflaschen, Eisenschrott zu Stahl und Gusseisen. Bei der Verpackung wird es
- " A et Ain haweandan Kactan fitr dia Vermertuna der mit den
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wird die Verwertung von Bioabfall und Klarschlamm in der Landwirtschaft ge-
priesen. Hier wird doch dem Boden zuriickgegeben, was vom Boden stammt.
Nur leider nicht nur das; alle moglichen organischen und anorganischen Schad-
stoffe sind auf dem Weg vom Halm auf dem Feld iiber die Veredelung, Produktion,
Distribution, den Konsum, die Abwasser- und Abfallbehandlung dazugekommen.
Der Halm wurde anthropogen verindert, die ehemals reine Zellulose ist Abfall,
den primér keiner haben will.

Klirschlamm ist der gewollte Abfall aus der Abwasserreinigung. Ziel des Ab-
wasserreinigungsprozesses ist die Herstellung von Wasser, das ohne Besorgnis
wieder in die Natur entlassen werden kann. Das Wasser wird zumindest anna-
herungsweise rein in den natiirlichen Wasserkreislauf zuriickgefiihrt. Im Abfall
aus dem Abwasserreinigungsprozess, dem Klarschlamm, sind folgerichtig die
Schadstoffe aus Haushalten, Gewerbe und Industrie und die Reinigungs-
chemikalien konzentriert, die innerhalb der Kliranlage in das zu reinigende
Abwasser gelangen. Dieser Abfall ist — von Ausnahmen ganz kleiner Einzugsge-
hiete abgesehen — nicht nur mit Keimen, Medikamentenresten, Haushalts-
chemikalien und Waschmitteln kontaminiert. Seine Qualitét ist meist so, dass er
nur ungerne im eigenen Garten verwertet wiirde.

Unsere naturwissenschaftliche Erfahrung legt nahe, diesen Abfall so zu behan-
deln, dass die organischen Schadstoffe zerstort und die anorganischen Schad-
stoffe weiter konzentriert werden. Genau dies ist fiir den Kldrschlamm gerade
nicht die iiberwiegende Praxis, weil diese Konzentration nur mit thermischen
Prozessen — Vergasung und Verbrennung - zu bewerkstelligen wire. Dies aber
gilt dem ékologisch orientierten, in den Naturwissenschaften meist halbgebilde-
ten Biirger als umweltfeindlich; so wurde es ihm ja aus - wie er meinte - beru-
fenem Munde unablissig erzihlt. Folglich wird der meiste Kldrschlamm depo-
niert oder landwirtschaftlich verwertet. Hier wurde aber offensichtlich nicht zu
Ende gedacht.

Die meisten Recyclingverfahren sind heute noch trivial. Die Schadstoffsenke ist
héufig der Boden, aus dem iiber das Wasser oder iiber die Pflanzen Schadstoffe
wieder in die Nahrungskette gelangen konnen.

Am Beginn der Uberlegung soll die gegenseitige Beeinflussung aller Aktivitdten
des Menschen stehen. In Bild 1 sind die Zusammenhéinge schematisch darge-
stellt. Bei nahezu allen Aktivititen der Menschen werden Abluft, Abwasser und
Abfall produziert. Mit der Abluftreinigung wird Abwasser, das wiederum gerei-
nigt werden muss, und Abfall verursacht; mit der Abwasserreinigung wird Ab-
luft und Abfall hergestellt; die Abfallentsorgung beeintréchtigt Luft und Wasser.
Und letztlich erreichen alle Umweltbelastungen aus den menschlichen Aktivita-
ten direkt oder iiber Umwege den Boden und damit das Wasser — Oberflichen-
nd Grundwasser.

n fien vergangenen zwanzig Jahren wurden bis dahin nicht vorstellbare Erfolge
ei der Abluf-, Abgas- und Abwasserreinigung erzielt. Derweil wurde dem Bo-
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hunderte von Kompostier

braucht [Bischoff, R. et al. 1997].

Zusammenhang von Emittenten, Emissionen und Umweltauswirkung

ungsanlagen gebaut, wurde Kliarschlamm landwirt-
schaftlich verwertet, obwohl die Landwirtschaft diese Materialien gar ni
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damit des Menschen durch allzu naive Vorstellungen von Recycling nachhaltig
ins Bewusstsein gebracht.

Diese Trivialﬁffassaﬂg von Recycling kanaden Vorstellungen aller Beteiligten
entgehen. Die Abfallbesitzer konnten nicht nur die Kosten fiir die Abfallbeseiti-
gung Sparen, sondern ihre Abfille unter dem Etikett der Verwertung verkaufen.
Die Verantwortlichen der Abfallwirtschaft waren schon wegen der fehlenden
Akzeptanz von Abfallbeseitigungsanlagen froh, dass diese Abfille nicht in das
Regime der Abfallentsorgung fielen.

Zitiert sei die Zusammenfassung des Beitrages Organisation und Technik der
Tierkorperbeseitigung und -verwertung des Hygieneprofessors Dieter Strauch
aus dem Jahr 1977 im Miillhandbuch:

Die Verwertung der Reststoffe tierischer Herkunft in den Tierkirperbeseitigungs-
anstalten, Knochenverwertungsbetrieben und dhnlichen Betrieben ist ein
Modellfall fiir eine moderne biologische Abfallverwertung mit einer bereits opti-
malen, aber noch verbesserungsfihigen Recyclingquote, d.h. die Reststoffe der
Tierproduktion werden in einem hohen Grade zu Produkten umgewandelt, die
wieder vorwiegend in der Tierernihrung, aber auch in anderen Wirtschafts-
zweigen eingesetzt werden.

Die Tierkirperbeseitigunyg ist dariiber hinaus ein wesentlicher Bestandteil einer
wirksamen Seuchenbekimpfung, die der Abwehr von Gefahren fiir die landwirt-
schaftlichen Nutztierbestinde und der Gesundheit von Menschen und Tieren
dient. Da es sich bei diesem Aufgabenbereich um eine Verquickung staatlicher
Hygienemafnahmen und privatrechtlicher Interessen handelt, muss die offent-
liche Hand die ihr gesetzlich vorgeschriebenen Stiitzungsmafnahmen in Zeiten
wirtschaftlicher Schwierigkeiten auch tatsdchlich anwenden, um die gesetzlich
vorgeschriebene Funktionsfihigkeit des Systems in allen Bereichen des Seuchen-
und Umuweltschutzes zu garantieren.

Dies wurde in gutem Glauben geschrieben. Ein viertel J ahrhundert spéter sehen
wir dies deutlich anders. Wir miissen uns von dem lieb gewonnenen, bequemen
Weg der hundertprozentigen Verwertung trennen. Wir miissen anerkennen, dass
Abfille, in denen Kontaminationen konzentriert sind, beseitigt werden miissen,
wenn damit den Zielen des Gesundheits- und Umweltschutzes besser als mit der
Abfallverwertung gedient wird. Deswegen, nicht weil das Problem der landwirt-
schaftlichen Klirschlammverwertung mit der Tiermehlverwertung als identisch
angesehen werden miisste, werden in Kapitel 2 die Entsorgung von Abfillen aus
der Tierproduktion und die Folgen der leichtfertigen Verwertung dargestellt.

Tiermehl und landwirtschaftlich verwerteter Klarschlamm haben etwas gemein-
sam: Wird spiiter festgestellt, dass mit der Verwertung Schaden verursacht wur-
e, kann das Material nicht mehr eingesammelt und unschédlich gemacht wer-
en. Die Schadstoffe sind dann im Boden, im Wasser, in den Menschen und in
en Tieren. Dann kénnen die Folgen, nicht die Ursachen bekédmpft werden. Im

. "
n it e A mnwnd Rt roann Adiac nicht



