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Vorwort

Das Jahr 1992 hat fiir die Klirschlammbehandlung und -entsorgung in Deutschland
wesentliche Anderungen mit sich gebracht, welche diesen Teilbereich der Abfallbe-
handlung in gravierendem MaBe verdndern werden.

Zum einen ist die novellierte Klirschlammverordnung (AbfKl4rV) zur Mitte des
Jahres in Kraft getreten und fiihrt im wesentlichen gegeniiber der bisher giiltigen
Fassung zu weiteren Einschrinkungen der Ausbringungsmaglichkeiten fiir Klér-
schlimme und zusitzlich zu einem wesentlich ethéhtem Aufwand an Analytik.

Des weiteren hat die Bundesregierung mit der Vorlage der 6. Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zum Abfallgesetz eine technische Anleitung zur Vermeidung, Ver-
wertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von Siedlungsabfillen (TA-Sied-
lungsabfall) in das Gesetzgebungsverfahren eingebracht, welche nach dem .aktuellen
Stand der Diskussion dazu fiihren wird, daB die zur Zeit dominierende Entsorgungs-
art fiir kommunalen Klirschlamm, die Deponierung nach maschineller Entwisse-
rung, zukiinftig nicht mehr praktiziert werden kann.

Zwangsliufig werden thermische Verfahren der Klirschlammbehandlung bzw. -auf-
bereitung verstirkt zum Einsatz gelangen. Bei diesen sind jedoch nach wie vor er-
hebliche technische Probleme, insbesondere im Bereich der Emissionen nicht hin-
reichend gelost. Des weiteren besteht in weiten Kreisen der Bevolkerung gegeniiber
derartigen Anlagen eine ablehnende Haltung, so daf die Realisierung derartiger
Techniken vergleichsweise lange Zeitriume zwischen Projektplanung, Genehmi-
gung und Realisierung entstehen 1aBt.

Die Tatsache, daB die relevantesten Entsorgungswege der Klarschlammbeseitigung
durch diverse gesetzliche MaBnahmen eingeschrinkt, untersagt oder in ihrer Reali-
sierung wesentlich behindert werden, hat dazu gefiihrt, daf eine unverkennbare Un-
sicherheit bei allen betroffenen Entscheidungstriigern eingetreten ist und zumindest
in wesentlichen Teilbereichen ein zukiinftiges Entsorgungschaos beim Klidrschlamm
nicht auszuschlieBen ist.

Im vorliegenden Buch nehmen etwa 25 internationale Autoren zu den relevantesten
Themenbereichen der aktuellen Kldrschlammproblematik Stellung. Die Beitréige be-
fassen sich schwerpunktmBig mit den nachfolgenden Problembereichen:



- Neue gesetzliche Vorgaben bei der Kldrschlammentsorgung

- Neue Konzepte und Trends der Kldrschlammentsorgung

- Schadstoffe in Kldrschlimmen

- Methoden und Verfahren zur Konditionierung und Entwésserung von
Schlimmen

- Stoffliche Verwertung von Schlimmen bzw. deren Inhaltsstoffen

- Thermische Verfahren zur Kldrschlammbehandlung

Darmstadt/Wiesbaden im Oktober 1992
Dr.- Ing. Ulrich Loll
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1. Gegebene Situation

Fiir die Entsorgung von Klidrschlamm sind sowohl unter dem Aspekt der hinreichen-
den Abschitzung der anfallenden Klidrschlammengen als auch im Hinblick auf die
einzuhaltenden Qualitéitskriterien bei den unterschiedlichen Entsorgungswegen in
hohem MaBe ungesicherte Zukunftsperspektiven zu verzeichnen. Zum einen sind
durch verdnderte Anforderungen an die Abwasserreinigungsverfahren wesentliche
Anderungen in der spezifischen Zusammensetzung der Klirschlimme zu erwarten,
zum anderen wird der Anfall je nach gewihlter Verfahrenskette der Abwasserreini-
gung ebenfalls zu spezifischen Veridnderungen fiihren. Die in der Mitte des Jahres
1992 in Kraft getretene Novelle zur Klirschlammverordnung-AbfKI4rV fiihrt im
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wesentlichen gegeniiber der bisher giiltigen Fassung der Kldrschlammverordnung zu
weiteren Einschrinkungen und einem wesentlich erhchten Aufwand an Analytik.

Dieses mag im Sinne einer Vorsorge fiir das Allgemeinwohl gerechtfertigt sein, wird
jedoch praktisch dazu fiihren, da8 insbesondere bei mittleren und kleineren Kldran-
lagen bzw. entsprechend geringen Klirschlammengen ein weder personell noch
Skonomisch vertretbarer Aufwand entsteht.

Nach dem seit November 1991 bekannten Entwurf der neuen TA-Siedlungsabfall
muB davon ausgegangen werden, da8 Klirschlamm zukiinftig nur noch nach Ver-
aschung deponiert werden kann und somit der derzeit in Deutschland meist prakti-
zierte Entsorgungsweg der "Direktdeponierung nach maschineller Entwasserung”
zukiinftig entfillt.

Der aktuelle Stand der Diskussion iiber die vorgenannte Technische Anleitung zur
Vermeidung, Verwertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von Siedlungsab-
fillen, sowie auch die praktizierte Art der Behandlung von Verbandseinspriichen
durch die Organe der Bundesregierung lassen erkennen, da8 die vorgenannte Ent-
sorgungsleitkonzeption zu einer krassen Wende bei der Klarschlammbeseitigung
fithren wird.

Da bei der nunmehr angestrebten verstirkten thermischen Klirschlammaufbereitung
bzw. -behandlung entsprechende Zusatzkapazititen nicht vorhanden sind und wei-
terhin wesentliche Probleme entsprechender Technologien noch nicht hinreichend
gelost sind, muB davon ausgegangen werden, da mit Inkrafttreten der TA-Sied-
lungsabfall die meisten der bisher entworfenen und praktizierten Kldrschlamm-
entsorgungskonzepte hinfillig werden.

Da bis zur Errichtung der eventuell bendtigten Kapazititen thermischer Anlagen
wegen komplizierter Genehmigungsverfahren und gravierender Abneigung wesent-
licher Teile der Bevolkerung ein langjahriger Zeitraum zu veranschlagen ist, werden
sich erhebliche Entscheidungs- und Entsorgungsunsicherheiten nicht vermeiden las-
sen, die in Teilbereichen bis zum Chaos bzw. zur erzwungenen Illegalitdt der real
praktizierten Klirschlammbeseitigung fiihren konnen.

Im Bereich der Neuen Bundeslinder werden sich zusitzliche Schwierigkeiten erge-
ben, da dort weder die Kanalisationen noch die zugehdrigen Abwasserreinigungs-
anlagen den derzeit geltenden allgemein anerkannten Regeln der Technik entspre-

chen und fiir einen bisher nicht absehbaren Investitionsaufwand als "abwassertechni-
sche Grundversorgung" herzustellen bzw. zu sanieren sind.

Da bereits heute abzusehen ist, daB der fiir diese Aufgaben erforderliche Mittelbe-
darf nur iiber einen Zeitraum, der in das niichste Jahrtausend hineinreicht, aufzubrin-
gen ist, stellt sich schon jetzt die Frage, ob wir fiir die gesetzlich festzulegenden
Ubergangsfristen ein "Mehrklassensystem" einfiihren wollen oder miissen.

Auf der Basis des derzeitigen Standes der gesetzlichen und technischen Entwicklun-
gen kann auf keinen Fall gesichert prognostiziert werden, welche Verfahrenswege
der Kldrschlammbehandlung letztlich zu einer dauerhaften Entsorgung fiihren kon-
nen.

Im nachfolgenden sollen fiir die aufgezeigte Problematik die relevantesten Frage-
stellungen offengelegt und - soweit moglich - die aus derzeitiger Sicht zu erwarten-
den Trends aufgezeigt werden.

2. Wachsende Klarschlammengen

DaB sich zukiinftig die spezifische Beschaffenheit und der Anfall von Klirschlamm
durch die Einfilhrung weitergehender Reinigungsanforderungen verindern werden,
steht auBer Zweifel. Wie sich die neue Klirschlammbeschaffenheit entwickeln
konnte, ist in Tabelle 1 dargestellt. Hierzu muB jedoch deutlich zum Ausdruck ge-
bracht werden, daB die in [2] vorgenommenen Quantifizierungen der spezifischen
Glieder des Schlammanfalls keineswegs durch hinreichende Praxiserkenntnisse be-
stitigt sind. Der dort postulierte hohere Schlammanfall ist auch zu einem erhebli-
chen Anteil aus mineralischen Bestandteilen zusammengesetzt, die durch Zugabe
von Fillungsreagentien in das Abwasser gelangen.

Ob ein erhohter Anfall an Schlammtrockenmasse auch mit einer entsprechenden Er-
hohung des zugehorigen spezifischen Volumens des Schlammes einhergeht, kann
derzeit noch nicht hinreichend sicher abgeleitet werden.

Wird davon ausgegangen, daf sich der spezifische Schlammanfall, wie in Tabelle 1
gezeigt, insgesamt um etwa 20 Prozent erhoht, und wird angenommen, daB die Be-
volkerungszahl der Bundesrepublik im Jahre 2000 ca. 80 Millionen Einwohner be-
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tréigt, kann unter der Voraussetzung, da$ der Anteil des aus gewerblichem bzw. in-
dustriellem Abwasseranfall entstehenden Schlammes ca. 80 Prozent der Schlamm-
menge der Einwohnerschaft betrigt, gefolgert werden, da im Jahr 2000 mit einem
Gesamtklirschlammanfall von ca. 83 Mio. m3/a zu rechnen ist.

Tabelle 1

Verinderung des Schlammanfalls durch Einfithrung der weitergehenden Abwas-
serreinigung [nach 2]

Einwohnerspezifischer Schlammanfall
[g TS/E - d)]
Belebung mit Brg = 0,3 kg BSBs/(kgTS - d) 35
Veranderung durch Verminderung der
Schlammbelastung bei Nitrifikation/
Denitrifikation -6
Veréanderung durch Einflihrung der
Simultanféllung +17
Veréanderung durch Einflhrung der
Flockungsfiltration +5
insgesamt 51
Veranderung +46 %
Priméarschlammanfall 45
Gesamtschlammanfall 96
Veranderung +20 %

N

Bei einem rechnerischen Mittelwert von 4,2 % TR im Klédrschlamm liegt dann eine
Kliarschlammtrockenmasse von ca. 3,5 Mio. t TR/a vor.

3. Geiinderte Qualititsanforderungen
bei der Klirschlammentsorgung

3.1. Novelle der Klirschlammverordnung

Die Kldrschlammverordnung 'vom 25. Juni 1982 sollte urspriinglich fiinf Jahre nach
ihrem Inkrafttreten , also im Jahr 1987 novelliert werden.

So sind nunmehr nahezu weitere fiinf Jahre vergangen, bis die Novelle Mitte 1992 in
Kraft getreten ist. Sie beinhaltet im wesentlichen, da} die bisher giiltigen Grenzge-
halte an Schwermetallen in Klirschlimmen weiterhin reduziert wurden und zusitz-
lich Erschwernisse zur Klirschlammaufbringung bei leichten Béden gegeben sind.
Die obligatorischen Untersuchungen der Klirschlammqualitiit sollen nunmehr neben
den Schwermetallen auch die Summe der organischen Halogen-Verbindungen als
adsorbierte organisch-gebundene Halogene (AOX), Gesamt-Ammonium-Stickstoff,
Phosphat, Kalium, Magnesium sowie den Trockenriickstand, die organische Sub-
stanz, die basisch wirksamen Stoffe und den pH-Wert umfassen. Des weiteren sind
in bestimmten Zeitintervallen Kldrschlammuntersuchungen auf organisch-persi-
stente Schadstoffe

- polychlorierte Biphenyle und
- polychlorierte Dibenzo-p-Dioxine und
- Furane

durchzufiihren. Die weiteren Randbedingungen und Zusatzbestimmungen sind [1]
zu entnehmen.

Hinweis: Der vollstindige Text der neuen Klirschlammverordnung ist im
Anhang dieses Buches abgedruckt.

Mogen die gegeniiber der bisher giiltigen Fassung der Klarschlammverordnung zu-
sdtzlich eingefiihrten Verschédrfungen der Aufbringungsbedingungen auf landwirt-
schaftliche Nutzflichen auch im Sinne des sogenannten Vorsorgeprinzips gerecht-
fertigt sein, so fiihrt doch der zusitzliche Aufwand an komplizierten Analysen und
Aufbringungsregularien dazu, daB bei der betroffenen Landwirtschaft die Neigung
zum Einsatz von Kldrschlamm auf den dafiir geeigneten Nutzflichen tendenziell ab-
nimmt, was letztlich dem Gebot der maximalen Verwertung entgegensteht.





