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Vorwort

Die Deponierung nicht mit der Natur kompatibler Abfille und Altlasten ist Teil einer
Bankrotterklirung der Abfallwirtschaft. Abfallvermeidung, -verwertung und
-behandlung haben versagt. Es bleiben Reste, die in der Natur mit mehr oder weniger
ungehindertem Zugang zur Biosphiren abgelagert werden. Auch wenn alle nur
moglichen technischen MaBnahmen ergriffen werden, um den Kontakt der Schadstoffe
zur belebten Natur zu verringern, handelt es sich doch um Mafnahmen, die nur auf Zeit
wirken. Die Bemiihungen von Gesetzgebung, Verwaltung, Industrie, Anlagebetreibern
und Wissenschaft sind in letzter Zeit verstirkt darauf gerichtet, der Tatsache Rechnung
zu tragen, daB auf absehbare Zeit noch unbehandelte Abfille abgelagert werden
miissen. Neben der Sickerwasserreinigung und der Gaserfassung werden mit groBem
Aufwand Dichtungen hergestellt, die trotz aller Unzuldnglichkeit zumindest fiir einen
iibersehbaren Zeitraum die schidlichen Auswirkungen aus den Ablagerungen wenn
nicht unterbinden, so doch minimieren. Das gleiche gilt fiir dringend sanierungs-
bediirftige Altlasten, fiir deren Sanierung die technischen Einrichtungen zur Ver-
fiigung stehen. Auch hier wird mit der Abdichtung Zeit gewonnen, die Sanierung
nicht ersetzt — nur auf spitere Zeit verschoben.

Oberflichen-, Seiten- und Basisabdichtungen umschlieBen Deponien und Altlasten
und kapseln sie ein. Die Einkapselung ist wirkungsvoll, wenn Sickerwasser und Gas
nur kontrolliert emittiert werden. Deponie- und Altlastenabdichtungen sollen aber
nicht nur den Austritt von Sickerwasser und Gas aus der Deponie in den Boden und in
das Grundwasser verhindern, auch der Zutritt von Niederschlags- und Grundwasser in
den Deponie- und Altlastenkdrper soll unterbunden werden.

In diesem Werk wird die Problematik der Abdichtung von Deponien und Altlasten
umfassend und griindlich dargestellt. Dies bezieht sich auf die Werkstoffe — minera-
lische Dichtung, Kunststoffdichtungen, Kombinationsdichtungen—Langzeitverhalten,
Einsatzmoglichkeiten, Qualititssicherung, Eigenkontrolle, Priifverfahren, und auf die
nachtrigliche Abdichtung von Altlasten.

Dem letztgenannten Themenkreis ist wegen der Bedeutung des Problems ein beson-
derer Schwerpunkt gewidmet.

Es werden die Oberflichenabdichtung, die vertikale Abdichtung sowie die horizontale
Abdichtung mit grundbaulichen und bergméannischen Verfahren ausfiihrlich darge-
stellt.

Hiermit er6ffnet sich eine Moglichkeit, besonders gefahrliche Altlasten, fiir deren
Sanierung die Kenntnisse und Technik noch nicht zur Verfiigung stehen, durch
Kapselung so zu sichern, daB Zeit fiir ihre eigentliche Sanierung gewonnen wird und
die Umwelt vor weiteren Schiden geschiitzt wird.



1s wichtige Thema der Abdichtung wird mit diesem Buch erstmals so umfassend
handelt, daB von einem Handbuch fiir Wissenschaft und Praxis gesprochen werden
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Deponien und Altlasten

- Betrachtungen, insbesondere

zur Abdichtung, vor dem Hintergrund
von TA Abfall und TA Siedlungsabfall -

Karl J. Thomé-Kozmiensky
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. TA Abfall und TA Siedlungsabfall ......................iiiie. 9

3. Synoptische Gegeniiberstellung von TA Abfalt
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1. Einleitung

Die Deponierung nicht mit der Natur kompatibler Abf#lle und Altlasten sind Teileeiner
Bankrotterklidrung der Abfallwirtschaft. Abfallvermeidung, -verwertung und -behand-
lung haben versagt. Esbleiben und bleiben Reste, die in der Natur mit mehr oder minder
ungehindertem Zugang zur Biosphéire abgelagert werden. Auch wenn alle nur mégli-
chen technischen MaBinahmen ergriffen werden, um den Kontakt der Schadstoffe zur
belebten Natur zu verringern, handelt es sich doch um MaBnahmen, die nur auf Zeit
wirken. Die Bemiihungen von Gesetzgebung, Verwaltung, Industrie, Anlagenbetrei-
bern und Wissenschaft sind in letzter Zeit verstiirkt darauf gerichtet, der Tatsache
Rechnung zu tragen, daB auf absehbare Zeit noch unbehandelte Abfille abgelagert
werden miissen. Neben der Sickerwasserreinigung und der Gaserfassung werden mit
groBem Aufwand Dichtungen hergestellt, die trotz aller Unzulinglichkeit zumindest
fiir einen iibersehbaren Zeit-raum die schidlichen Auswirkungen aus den Ablagerungen
wenn nicht unterbinden, so doch minimieren. Das gleiche gilt fiir dringend sanierungs-
bediirftige Altlasten, fiir deren Sanierung die Technischen Einrichtungen zur Verfii-
gung stehen. Auch hier wird mit der Abdichtung Zeit gewonnen, die Sanierung nicht
ersetzt — nur auf spiitere Zeit verschoben.

Die dichte Deponie gibt es nicht. Das zeigt schon die Tatsache, da im Fall der Deponie
die Dichtigkeit durch den gegenteiligen Begriff — ndmlich die Wassergeschwindigkeit
durch die Dichtung — definiert wird. Uber die Schadstoffausbreitung durch die Dich-
tung wird bei der Charakterisierung von Deponieabdichtungen auch in den neuen Re-
gelwerken nichts gesagt. In Anerkennung dieser Unzuliéinglichkeit fordern die TA Ab-
fall und auch die als Arbeitsentwurf vorliegende TA Siedlungsabfall berechtigt die
weitgehende Vorbehandlung der Abfille; zukiinftig sollen schlieBlich keine Altlasten
geschaffen werden.

Verkiirzt gesagt: Die beste technische Abdichtung schiitzt die Bio- und Lithosph#re nur



Einfihrung

handelten Abfillen — aber auch fiir derzeit nicht sanierungsfihige, doch gefahrliche
\tlasten; und zur Zeit schaffen wir weiter zukiinftige Altlasten, da wir in Deponien
bfille ablegen, die eigentlich vorher behandelt werden miiBten. Behandlungsanlagen
r den groBten Teil der zur Zeit produzierten Abfille sind aber nicht vorhanden,
arden auch in absehbarer Zeit nicht zur Verfiigung stehen.

ein Wunderalso, da wir uns zunchmend mitder Abdichtung zu befassen haben. Dies
ird in Anerkennung des skizzierten Notstandes auch griindlich getan, schlieflich
erden mit viel Energie und Material — also auch mit viel Geld — Abdichtungen fiir
eponien und nun auch vermehrt fiir gefahrliche Altlasten errichtet. Und die sollten
ann ihre Barrierenfunktion moglichst lange erfiillen und wenn es geht, auch
sntrollierbar und reparierbar sein.

iberflichen-, Seiten- und Basisabdichtungen umschlieBen Deponien und Altlasten
nd kapseln sie ein. Die Einkapselung ist wirkungsvoll, wenn Sickerwasser und Gas
ar kontrolliert emittiert werden. Deponie- und Altlastenabdichtungen sollen aber
icht nur den Austritt von Sickerwasser und Gas aus der Deponie in den Boden und in
as Grundwasser verhindern, auch der Zutritt von Niederschlags- und Grundwasser in
en Deponie- und Altlastenkdrper soll unterbunden werden.

yaher stellt sich die Frage nach der Definition von Dichtigkeit.
\n die Beschaffenheit der Abdichtung werden folgende Anforderungen gestellt:
vollkommene, zumindest aber weitgehende Dichtigkeit,
Bestindigkeit gegen
— Temperaturen bis 70° C,
— Sickerwasserinhaltsstoffe,
— Deponieauflast,
— Setzungen des Untergrundes,
- praktikable technische Verlegbarkeit,
_  Kontrollierbarkeit der Dichtigkeit
- wihrend der Bauphase
— in der Betriebsphase
— nach AbschluB der Arbeit,
— nach AbschluB des Betriebes,
— Reparierbarkeit im Schadensfall,
_ Emeuerbarkeit bei Materialermiidungen,
— Wirtschaftlichkeit.

Keine Dichtung weist alle diese Eigenschaften auf. Es zeichnen sich jedoch Konzep-
tinnan ah die dieser Idealvorstellung nahe kommen.

Deponien und Altlasten — Betrachtungen

v«»w%é der Abdichtungsverfahren
g@?ien und Altlasten

Injektion

l— Injektionsschirm

Schmalwand

Schlitzwand

'— Schmalwand

— Einphasenwand

Disenstrahiwand

Rammprofil-
dichtwand

Spundwand

Basisabdichtung

nachtraglich

__| Dichtung mit

| | Mehrschicnt-

Zweiphasenwand

dichtwand

begehbarer Basis

Ziblin-
Verfahren

bergmdnnische

eingebrachte

verfahren

Kombinations -
dichtung

konventionelle
Verfahren

Basis -
abdichtung

L

—{ Dichtungs-
kunstlich  {—|

“— Dichtungs-

— geeigneten

naturlich —]

1 mit aufliegender

ortlich gefertigte

verfahren

vorgefertigte

verfahren

Dichtung aus

Materialien

natirlich
anstehend

mineral. Dichtung

Wurzeldrainage

Foliendichtung

mit aufliegender
Wurzeldrainage

Kombinations -
dichtung




8 Einfiihrung
Tabelle 1: Zuordnung von k-Werten zu qualitativen
Durchléissigkeits’begriffen

Durchlassigkeits- | Qualitative Bewertung Beispiele
Koeffizient (k)
m/s Boden Baustoffe
> 10? sehr gut durchléssig Kiesboden
102 —10* | gut durchlassig Sand zerkleinerter
Abfall
10* - 107 durchlassig Feinsand, Beton
schluffige
Feinsande
Lehmboden
107-10° gering durchlassig Kreideton Ton-Mergel-
Gemisch,
Schmalwand
<10* sehr gering durchlassig| verdichteter Betonit-Sand-
Ton Einphasen-
Schlitzwand

In der Praxis wird die Dichtigkeit iiber den Durchléssigkeitskoeffizienten k, abgege-
ben. Es werden k-Werte zwischen 107 m/s und 10" m/s gefordert. Die Dichtigkeit
wird hier also iiber die Durchlissigkeit definiert.

Die Definition der Dichtigkeit von Deponieabdichtungen durch k-Werte ist von der
Wasserwirtschaft und der Bodenkunde iibernommen und bezieht sich ausschlielich
auf Wasser, nicht aber auf Lésungsmittel und andere Schadstoffe.

Einem Lockergestein mit einem k-Wert von 10 m/s wird zum Beispiel ein starkes
Stauverm&gen zugeordnet. Eine Deponiebasisabdichtung mitdiesem Beiwert dagegen
ist als stark durchlissig anzusprechen. Bei Angaben iiber die Dichtigkeit muB also
gefragt werden: Gegen welchen Stoff ist das Material dicht? Was wird unter Dichtig-
keit verstanden? Diese Fragen werden heute zwar gestellt, doch nicht beantwortet.

Waaen dac Fahlanc andarer nraktikahler nanantitativer GriiRen wird znr Reechraihnno
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2. TA Abfall und TA Siedlungsabfall

Der Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit hat am 12. Mirz
1991 im Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 8 des 42. Jahrganges die Gesamtfassung
der Zweiten allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA Abfall) Teil I
verdffentlicht. Dieser Teil I befaBt sich mit der Lagerung, chemisch-physikalischen,
biologischen Behandlung, Verbrennung und Ablagerung vonbesonders iiberwachungs-
bediirftigen Abfillen. Es handelt sich also um Sonderabfille, obwohl dies im Titel der
Verwaltungsvorschrift nur umschrieben ist, wie auch im § 2, Abs. 2 AbfG:

»An die Entsorgung von Abfillen aus gewerblichen oder sonstigen wirtschaftlichen
Unternehmen oder offentlichen Einrichtungen, die nach Art, Beschaffenheit oder
Menge in besonderem MaBe gesundheits-, luft- oder wassergefihrdend, explosibel
oder brennbar sind oder Erreger iibertragbarer Krankheiten enthalten oder hervorbrin-
genkonnen, sind nach MaBgabe dieses Gesetzes zustzliche Anforderungen zustellen.
Abfille im Sinne von Satz 1 werden von der Bundesregierung durch Rechtsverordnung
mit Zustimmung des Bundesrates bestimmt.*

Das Abfallgesetz enthilt also keine Definition des Begriffs Sonderabfall; dies hat sich
inder Praxis nichtimmer als vorteilhaft erwiesen. Inder Regel werden Abfille im Sinne
des zitierten § 2, Abs. 2 AbfG als Sonderabfille angesehen, gelegentlich wird der
Begriff auf Abfille erweitert, die nach § 11, Abs. 2 der Nachweispflicht unterworfen
werden:

,Die zustiindige Behtrde kann von Besitzern solcher Abfille, die nicht mit den in
Haushaltungen anfallenden Abfillen entsorgt werden, Nachweis iiber deren Art,
Menge und Entsorgung sowie die Fithrung von Nachweisbiichern, das Einbehalten von
Belegen und deren Aufbewahrung verlangen. Nachweisbiicher und das Einbehalten
von Belegen sowie iiber die Aufbewahrungsfristen regelt der Bundesminister fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit mit Zustimmung des Bunderrates durch
Rechtsverordnung.*

Die TA Abfall ist in dreizehn Abschnitte gegliedert und wird durch die Anhiéinge A bis
H ergénzt. Mit der oberirdischen Deponie befassen sich Abschnitt 9. und die Anhénge
D bis G.

Fiir die Siedlungsabfille liegt ein Arbeitsentwurf vom 22. November 1991 der
Projektgruppe TA Siedlungsabfall als Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Abfallgesetz vor. Danach istdie TA Siedlungsabfall in 16 Abschnitte und die Anhéinge
A bis E gegliedert.

Inder TA Abfallsind Abschnitt9 ,,Besondere Anforderungen an oberirdiche Deponien
und die Anhiinge D: ,,Zuordnungskriterien”, E: “Material- und Priifanforderungen bei
der Herstellung von Deponieabdichtungssystemen®, F: ,,Vergleich von Sickerwasser-
behandlungsverfahren* fiir die Deponic maBgebend; in der TA Siedlungsabfall ist es





