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Vorwort

Samimiung tnd Transport zu den Behandlunigs- und Verwertungsanlagen sind der erste Schritt jm
Gesariipr UZwS( Abfaiitechnik. Waren in den 70er Jahren, entsprechend dem peuen Abfallge-
587, -ﬂaﬁ :lmb, Iarsp Ium Beseitigiing grundlegend zu organisieren, kamen bald jnnovarive
Aufgaben der Abfaiiwirtschaft hinzu. Neue Entwicklungen gibt es bei Sammel- und Transport-

Tyntarmar
Byotertival,

it den abraliwirtschalilichen Diskussionen nehmen Behandlung und Ablagerung von Abfillen
wesentiich breiteren Rauim €in ais Sammiung, Umschlag und Transport. Dies ist erstaunlich, da:

- Samimiung, Umf;chlag und Transport zwischen 60 % und 80 % der Abfallbescitigungskosien
verursachen L daimit hier Einsparungen erheblichere Auswirkungen haben konnen als zum
Beispie! die Entscheid u'ig iiber den Bau einer Behandlungsanlage. In Berlin entfallen zwei
Dritiel des Beseitigungsaufwandes auf Einsammeln und Transportieren. Die Einsammiung
von Haushalsabrail kestet heuw in Abhingigkeit von den ortlichen Gegebenheiten und
gebetenen Service zwischen 50 DM/Mg und 200 DM/Mg Abfall. Die getrennte Sammiung
Vi Altpapier kosiet je nach Sammelmethode 60 DM/Mg bis 160 DM/Mg Altpapier, und von
Ai[g!aa in Dep‘otcai‘umnm zwischen 40 DM/Mg und 80 DM/Mg Altglas.

—  Die Wahi des Sammelgefaies auch Qualitit und Quantitar der Abfille beeintlufdt.

Hier Materialrecyciing anseizt und wirkungsvoller als bei der Abfallbehandlung durchge-
fiihrt werden kann.

Urmweltveeinfiussuigen durch Ldrm-, Luft- und hygienische Becintrachtigungen picht

vernachidssigbar gering sind. o

Die Griinide fur die vergleichsweise geringe dffentliche Aufmerksamkeit liegen weniger in der
h: Zum einen hai sich die Offentlichkeit an die Tatsache

Ee:ie'u:ur.g ais imi psychologischen Berei

Ger mnaa.uuuu..s 56 gewohnit, dall diese nicht ndher beachtet wird, zum anderen sind Diskussio-
N iber die gunsiigere Ari der Abfallbehandiung spektakulérer als die Wiirdigung von nur dem
Fachmann eikennbaren Verdnderungen bei der Sammlung.




Unter dem Begriff Sammlung von Abfillen versteht man alle Vorgiinge, die beim Anfall der
Abfalle beginnen und enden, wenn das Miillsammelfahrzeug gefiillt ist. Bei der Organisation
stehen heute neben Fragen der Systemwahl und der Streckenoptimierung Probleme im Vorder-
grund. die kaum mehr die urspriingliche Haushaltsabfallsammlung betreffen:

— Schadstoffsammlung,

- Wertstoffsammlung,

- Abfallvermeidung,

~  Ferntransport aufgrund geringer werdender Deponieflichen vor Ort,
~ Abfallsammlung bei steigender Verkehrsbelastung.

Bei den Sammelbehiltern hat die Entwicklung zum grisBeren AbfallsammelgefiB gefiihrt. Heute
werden iberwiegend im Haushaltsabfallbereich Kammschiittungen cingesetzt, die die MGB-
Systeme vom 120 | bis 1.100 | aufnehmen. Die Sammelwege wurden verkiirzt, da mit diesem
System pro entsorgter Gebietsfléiche mehr Abfall geladen werden kann. Leisere, saubere, sichere
und komfortablere Fahrzeuge wurden entwickelt. Der Trend geht bei den Prefimiillfahrzeugen
zum Ein-Mann-Betrieb durch die Aufnahme der Abfallbehilter iiber Seiten- oder Frontladesyste-
me. Diese Beladesysteme erscheinen nur dann als sinnvoll, wenn der Abfallbesitzer den
Abfallbehilter am fesigelegten Ladepunkt exakt aufstellt. Die Automatikschiittung filr das
herkémmliche Miillfahrzeng kann die Arbeit beim Einschiitten des Abfalls am Falirzeug be-
schleunigen, da wihrend des Kippvorgangs der Millwerker bercits den niichsten Behalter
bewegen kann.

Trotz Ausbau der getrennten Sammlung in den letzten zehn Jahren sind die Haushaltsabfallmen-
gen wegen gestiegener Produktion und héherem Konsum mit etwa 20 Mio. Mg eingesammielter
Abfdlle (1984) etwa konstant geblieben. Das Behilter-System wird zum Regelsysiem der
Miillabfuhr. Auch hei den Gewerbeabfillen wird sich die Zwei-(oder Mehr-) Behilter-Erfassung
mit Aufteilung in sortierfihige und nichtsortierfihige Abfille oder in sortierie Altstoffe durchset-
zen. Entsprechend verliuft die getrennte Sammlung von nassen und trockenen Krankenhausab-
fillen in Einweghehiltern. Die Tendenz zur getrennten Erfassung von Abfillen fithrte als
Konsequenz zur Entwicklung von Mehrkammer-Miillbehaltern, mit einer variablen Trennwand.

Besondere Beachtung wurde in diesem Buch der Verschmutzung 6ffentlicher StraBen durch
Hundekot und der Losung der sich daraus ergebenden Problemen geschenkt.

Der Abfallumschlag dient der Optimierung und Rationalisierung des Abfalltransportes in groBien

Einzugsgebieten:

~ Direkttransport der Sammelfahrzeuge zur Deponie oder Abfallbehandlungsanlage,

— Transport mit den Sammelfahrzeugen zur Umladeanlage mit anschlieBendem Ferntransport
durch GroBraumfahrzeuge.

Umladeanlagen werden nach Art ihres Lade- und Verkehrssystems unterteilt:

~ Die direkte Umiadung erfoigt durch Entleeren des Sammelfahrzeugs in groBvolumige
Transporthehilter. Dieses System ist nur noch vereinzelt im Einsatz.

~  Bei der indirekten Umladung entleert das Sammelfahrzeug den Ab
Abfille werden in Container verpreSt.

fall in einen Bunker. Die

eutiee Sammel- ungd Transnorttzchniken fiir Haushaltsabfdlle berufon auF LK W- Secicnfahrge.
o

mosfergizch zur Sammelzei; immer hsher. Folglich werden Sammiuny und Franspuls haung

getrenn: Neu angebotene Sammel- und Transportsysteme, zum Beispiol it gl Aoscizoaren,

Sammelbehilier einsetzbaren Container, tihken su psuen Bauwier-

v )
> .
«ur T 'niadune oeeioneten al
L e i S Sel LR LHHH
I2n in der Fahrzene- und Gerstestrukaur,

v w

Bai Tourennlanung und Arbeiisvoreabe wird zunehmend die Datonverarbeituny Finyeseizs,
wobei sowoh: ie \Wegstreckenoptimierung als auch die AusschOpfung Jer wogticnen Arveits-
leistung tm Vardererind stehan
Jistung i Vorcerening steban,

iz Berechnung dar Abfillgebitien wird zumindest teilweise von Vollsen due Gewent
umgestellt werden. wohei der Wisetechnik bedeutender Stollenwert zukomi. Wanrend der
pSees: X34 . : .

I2t7ien 28 d7hve ot dic Entwicklung von rein mechanischen Waagen zu jneegrenen glextroni-
sehznung datenverarhziienden Lssungen gefiihrt. Modeme Waagen srfassen die Abtalluengen,
steuern Prozesse. erfissen und verarbeiien Daten und kommunizieron it gudersn systemen.
5.",'“3""‘7 fur dic Aotalisammiing bestehien aus Kennungssensor, Wagesorsor yud Erassuugsge-
rde-am f‘.“i:i!l:f!mme!!ahrztug sowic fer Behiltererkennung am Geras.
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1. Einfithrung

1.1.  Abfallsammlung und DireKtransport ........ocooeeeiieiiiieiiniiniiice e 5
1.2.  Umschlagstationen und FErMIransSport .........c.oceeuevieinemmeriniieienisemesininesisciessenisnes 7
13, LIETATUT oo 7

Die Aktivitdten der nachsorgenden Abfallwirtschaft werden in die Bereiche Sammlung
- Umschlag - Transport, Behandlung und Ablagerung unterteilt.

Sammlung und Transport der Abfille zu den Behandlungs- und Verwertungsanlagen
sind der erste Schrittim GesamtprozeB der Abfallbeseitigung. Sammlung und Tran.sport
von Haushaltsabfillen ist Aufgabe der Kommunen. Sie bedienen sich zur 6ffentlichen
Miillabfuhr auch privater Unternehmen.

1984 wurden 10,6 Mio. Mg (47,8 % der Gesamtmenge von 22,1 Mio. Mg) durch
Privatunternehmen von den Haushaltungen und Betrieben abgeholt und zu den Entsor-
gungsanlagen gebracht (Tabelle 1) (1).

Tabelle 1
Eingesammelte Menge an Hausmiill, hausmiillihnlichen Gewerbeabfillen und Sperrmiill (1)
Insgesamt darunter durch eingesammelte Menge
private Transporteure je Einwohner
Jahr 1.000 Mg 1.000 m’ 1.000 Mg %* kg m3
1977 22.434 109.452 10.124 45,1 366,6 1,8
1980 23.453 123.989 10.884 46,4 380,4 2,0
1982 23.073 127.829 10.868 47,1 374,9 2,1
1984 22.118 137.454 10.565 47,8 333,6 2,3
Anteil an ei Iter Menge i

Fiir Beseitigung und Behandlung dieser abgeholten und der zu den Anlagen aus ar.lderer
Quelle, zum Beispiel aus Industrie und Gewerbe, angelieferten Abf%il}e stgnden insge-
samt zur Verfiigung (aus den unterschiedlichen Quellen wurden die jeweils untersten
Zahlen entnommen):

2

3211 Anlagen (1984), davon:

3118 Deponien (1984), (davon 365 Hausmiilldeponien, Stand 1986),
47 Miillverbrennungsanlagen (Stand 1986),
17 Kompostierungsanlagen (Stand 1986),

19 sonstige Anlagen (Stand 1984), unter anderem chemische oder physikalische
Behandlungsanlagen.

Hinzu kommen 136 Umladestationen und Sammelstellen fiir Gewerbeabfille, die zu
einer Zentralisierung der Abfallentsorgung beigetragen haben.Tabelle 2 beschreibtden
Anteil der einzelnen Entsorgungsmethoden an der gesamten Entsorgung.

Tabelle 2
Anteile der Entsorgungsmethoden bei der 6ffentlichen Abfallentsorgung (1)
Offentliche Abfallentsorgung 1984 (Zahlen gerundet)
Entsorgung nach Anlagenarten und Abfallmengen

in 1.000 Mg Anteil in %

Hausmiilldeponien" 43.768 50,8
Bauschuttdeponien® 23.076 26,8
Bodenaushubdeponien® 7.162 8,3
Sonstige Deponien® 3.387 39
Deponien insgesamt: 77.394 89,8
Abfallverbrennungsanlagen 7.540 8,8
Kompostierungsanlagen 662 0,8
Sonstige Anlagen 504 0,6
insgesamt: 86.101 100

i Deponien fiir Hausmiill, Sperrmiill, hausmiillihnliche Gewerbeabfille

Deponien fiir Bodenaushub, StraBenaufbruch und Bauschutt
a» Deponien ausschlieBlich fiir Bodenaushub
% zum Beispiel Klirschl: , Schlacken-, Altreifendeponien

e zum Beispiel Chemisch-physikalische Behandlungsanlagen

Die Abfallentsorgung fiir die etwa 60 Mio. Einwohner der Bundesrepublik Deutschland
verteilt sich etwa wie folgt (der Abfall von etwa 13,4 % der Bevolkerung wurde zuvor
iiber Umladestationen oder Sammelstellen geleitet):

61 % iiber Deponien,

34 % iiber Miillverbrennungsanlagen (Stand 1986),
4 % tiber Kompostierungsanlagen (Stand 1986),
1 % iiber die sonstigen Anlagen.




Urspriinglich gehorte in den Bereich “Sammlung - Umschlag - Transport” nur die
Sammlung. Das Umladen von Haushaltsabfillen aus Sammelfahrzeugen in Ferntrans-
portmittel und der Ferntransport selbst waren auf wenige Ausnahmen begrenzt. Die
VergroBerung der Einzugsgebiete durch Ubergang der Abfallbeseitigungspflicht von
den Gemeinden auf die Kreise und durch die aus technischen, 6kologischen und
o6konomischen Griinden verursachte VergroBerung von Abfallbehandlungsanlagen und
Deponien wurden die Wege vom Ort des Anfalls zum Ort der Behandlung oder
Ablagerung groler. Da bei groBeren Entfernungen das Transportvolumen der Sammel-
fahrzeuge zum technischen Aufwand und zum Personal, damit auch zu den Kosten, in
ungiinstigem Verhiltnis steht, wurden Einrichtungen zum Ubergang auf groBere
Transporteinheiten geschaffen (Umschlagstationen).

In der abfallwirtschaftlichen Literatur nehmen Behandlung und Ablagerung wesentlich
breiteren Raum ein als der Bereich Sammlung - Umschlag - Transport. Dies ist

erstaunlich, da
Sammlung, Umschlag und Transport zwischen 60 % und 80 % der Abfallbeseiti-

gungskosten verursachen und damit hier Einsparungen groere Auswirkungen
haben konnen als zum Beispiel die Entscheidung iiber Kompostierung oder Ver-

brennung;

— die Wahl des Sammelgefdfles auch Abfallaufkommen und -zusammensetzung
beeinfluflt;

— Materialrecycling hier wirkungsvoller als bei der Abfallbehandlung durchgefiihrt
werden kann;

— die Umweltbeeinflussung durch Larm und Luftbeeintrdachtigung im Vergleich zur
Behandlung durchaus nicht vernachldssigbar gering ist.

Die Griinde fiir die vergleichsweise geringe 6ffentliche Aufmerksamkeit liegen weni-
ger bei der Bedeutung als im psychologischen Bereich. Zum einen hat sich die Offent-
lichkeit an die Tatsache der Einsammlung so gewohnt, daB3 diese nicht nidher beachtet
wird, zum anderen sind Diskussionen iiber die giinstigere Art der Abfallbehandlung
spektakuldrer als die Wiirdigung von nur dem Fachmann erkennbaren Verdnderungen

. bei der Sammlung. Sammlung, Umschlag und Transport von Abfillen stellen ein
komplexes Thema dar, so daB hier differenziert betrachtet werden muf:

— Abfallaufkommen und -zusammensetzung sowie darauf einwirkende Parameter
beeinflussen Organisation und Technik von Sammlung, Umschlag und Transport.
Fehleinschidtzungen konnen zu Fehlinvestitionen in erheblicher Hohe fiihren; obwohl
die Methoden der Prognose in letzter Zeit weiterentwickelt wurden, nahm das Ab-

fallaufkommen unerwartet zu.

Die Technik beginnt am Ort des Anfalls, das heiflit in der Wohnung oder im
Gewerbetrieb. Die Einrichtungen dafiir sind ebenso sorgfiltig zu planen wie die
Sammelgefdfe und -fahrzeuge.

— DieOrganisation wird von vielen Parametern beeinfluflt, wie Groe des Einzugsge-
bietes, Kapazitit, Ort und Lage der Abfallbehandlungsanlagen, Rechtsform der

Stadtreinigungsbetriebe.

In Abhédngigkeit vom Konzept werden Sammlung und Direkttransport und Sammlung,
Umschlag und Ferntransport unterschieden. Beim Transportsystem ist der Ferntran-
sport der Sammelfahrzeuge unmittelbar zur Behandlungsanlage und der Transport der
Sammelfahrzeuge zur Umladeanlage mit anschlieBendem Ferntransport durch GroB-
fahrzeuge zur Zentraldeponie zu unterscheiden. Der Einzugsbereich der Behandlungs-
anlage, die damit verbundene Transportentfernung und somit auch die Transportkosten
beeinflussen die Wahl der Sammel- und Transportkonzeption.

Der Anteil der Kosten fiir Sammlung und Transport betrdgt etwa 75 % der Gesamtko-
sten fiir die Abfallbeseitigung. Die Sammelkosten setzen sich aus Personal-, Behilter-
und Fahrzeugkosten zusammen. Der Transportkostenanteil wird im wesentlichen durch
die Entfernung vom Endpunktder Sammlung bis zur Beseitigungsanlage, die Verkehrs-
verhiltnisse und den Fahrzeugtyp bestimmt. Rationalisierungsmaf3nahmen bei Samm-
lung und Transport miissen darauf gerichtet sein,

— die Ladeleistung des Personals durch Tourenplanung und Einsatz grovolumiger,
leicht zu hantierender Sammelbehdlter zu erhéhen;

~ die Grofle der Sammelfahrzeuge auf den Gesamtbetrieb der Miillabfuhr abzustim-
men;

~ die hochstzuldssigen Nutzlasten der Ferntransportfahrzeuge auszunutzen.

In Abhingigkeit vom System wird der Abfall in den Umladeanlagen aufgelockert,
zerkleinert und/oder verpreft. Die geringsten Nachteile fiir die anschlieBende Abfall-
behandlung diirften beim System ohne Zerkleinerung und Verdichtung auftreten.
Gerade diese MaBnahmen dienen aber der Reduzierung des Ladevolumens und der
Auslastung der zuldssigen Nutzlasten der Transportfahrzeuge.

1.1. Abfallsammlung und Direkttransport

Stand der Technik fiir die Sammlung von Abfillen ist die Systemabfuhr. Folgende
Verfahren werden unterschieden:

— Behilter-Umleerverfahren: Umleerung der Sammelbehélter in Fahrzeuge; zum
Beispiel Miilleimer mit 35 1und 50 1 nach DIN 6628, Miilltonnen mit 110 I nach DIN




