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Vorwort

Altablagerungen, Altstandorte, groBflachige Bodenbelastungen und Ablagerungen
von Kampfmitteln kénnen Altlasten sein oder werden. Als Altablagerungen werden
stiligelegte Abfall-Lagerungen und sonstige Aufhaldungen und Verftllungen, als
Altstandorte ehemalige Betriebsflachen und stillgelegte Anlagen bezeichnet. GroB-
flachige Bodenbelastungen kénnen durch Schadstoffe von Immissionen, Aufbrin-
gungen, Uberschwemmungen und sonstigen Eintragen verursacht worden sein.

Zunichst werden Altablagerungen und Altstandorte als Verdachtsflachen be-
zeichnet und nach Verifizierung des Anfangsverdachts durch Geféhrdungsfest-
stellung und -abschétzung als Altlasten qualifiziert.

Ziel der Sanierung ist die Herstellung der Bodenqualitét zum Zeitpunkt vor der
Belastung. Dies ist mit den heute zur Verfigung stehenden Dekontaminations-
Techniken meist noch nicht mdgiich.

Derzeit werden viele Sanierungstechniken entwickelt und erprobt. Diese Verfahren
arbeiten in situ, on- oder off-site. Bei in situ-MaBnahmen wird der Boden nicht aus-
gegraben, sondern durch biologische oder hydraulische Verfahren an seinem
urspriinglichen Standort gereinigt. Bei den on-siteVerfahren wird der kontaminierte
Boden abgegraben und mit einer auf dem Standort befindlichen Anlage mit bio-
logischem, thermischen oder ExtraktionsVerfahren behandelt und anschlieBend
riickverfiillt. Bei off-siteVerfahren wird der kontaminierte Boden zu einer zentralen
Aufbereitungsanlage transportiert. Das Ergebnis ist im guten Fall die Entfernung
der Kontamination, wobei in der Regel nur die anorganischen Bestandteile des
Bodens, die dann gegebenenfalls renaturiert werden, zuriickbleiben.

Haufig ist zundchst die Unterbrechung der Kontaminationswege mit bautech-
nischen MaBnahmen die einzige technisch realisierbare Méglichkeit. Mit derartigen
Kapselungen werden die Ausbreitungswege der Kontamination nur mittelfristig
unterbrochen. Diese MaBnahmen sind also keine Ldsung, bedeuten aber Zeit-
gewinn, bis eine Méglichkeit zur Dekontaminierung gefunden ist. Der Zeitrahmen
richtet sich nach der Qualitdt der Absperr- oder AbdichtungsmaBnahmen.



In diesem Buch wird zunéchst auf 330 Seiten eine systematische Untersuchung
von Prof. Dr.-Ing. Karl J. Thomé-Kozmiensky vorgelegt. Diese Einfuhrung gibt
eine Ubersicht iber das komplexe Feld der Altlastenbehandlung. Sie besteht aus
folgenden Schwerpunkten: Definition, Umfang der Altlasten, Problematik,
Vorgehensweise, Erfassung und Standortuntersuchung, Gefahrdungsabschatzung.
Bewertung, Kiassifizierung der Sanierungstechniken, Unterbrechung der Kontami-

nationswege, Dekontamination mit in situ, on-site- und off-site-MaBnahmen durch

verschiedene Verfahren.
Insbesondere werden zahlreiche Anbieter von technischen Verfahren vorgestelit.
Die Untersuchung wird durch umfangreiche Literatur-Hinweise erganzt.

Die daran anschlieBenden 44 Beitrage geben einen breiten Uberblick Uber die

derzeitigen Ansétze zur Losung der Altlastenproblematik. Namhafte Autoren

nehmen zu folgenden Problemkreisen Stellung: Konzeption zur Losung der Alt-
lastenproblematik, Sanierungsverfahren — biologische und chemisch-physika-
lische Verfahren —, Sanierungskonzepte — Deponie, Abdichtungen, Deponiegas-
erfassung und .verwertung sowie Sickerwassererfassung und -reinigung — und
jetztlich Sanierung von Altablagerungen, die als Altlasten erkannt wurden.

Dieses Buch konnte keinen auch nur annihernd volistandigen Uberblick ber die
Problematik geben. Dies bleibt den folgenden Werken als Herausforderung. Ich
bitte alle Personen, Institutionen und Firmen sehr herzlich um kritische Hinweise,

Anregungen und Vorschiége.
Ich danke meinen Mitarbeitern fir ihren Einsatz bei der Erstellung dieses Buches
sowie den Autoren fur ihre interessanten Ausfuhrungen.

Mein besonderer Dank gilt Frau Dipl.-ing. Martina Schneider fur ihre Mitarbeit bei
der inhaltlichen Gestaltung dieses Buches.

Prot. Dr.-ing. Karl J. Thomé-Kozmiensky
Institut far Technischen Umweltschutz
— Fachgebiet Abfallwirtschaft —

Berlin, September 1987
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1. Einfuhrung



1. Definitionen

pDer Begriff A 1 tlast (Contaminated Land) wurde zum ersten

Mal im Umweltgutachten 1978 des sachverstindigenrates fiir Umwelt-

fragen (SRU) (3) im Zusammenhang mit umweltgefihrdenden a 1 -

ten Ablagerungen verwendet.
In der Bodenschutzkonzeption der Bundesregierung vom 7. Mérz
1985 (2) sind die Schadstoffquellen, die Altlasten zur Folge

haben konnen, aufgelistet. Diese sind verlassene und stillge-

legte Ablagerungsplatze mit kommu
aufhaldungen und verfiillungen mit Produktionsrﬁckstanden,

halen und gewerblichen Abfdl-

len,
Bergematerial, Bauschutt, ehemalige Tadustriestandorte, Korro-
sion von Leitungssystemen, defekte Abwasserkandle, abgelagerte

Kampfstoffe oder unsachgemife zwischenlagerung wassergefdhrden-

der Stoffe.

Die Arbeitsgruppe npltablagerungen und Altlasten" der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) definiert “altlastverdéchtige
Fliachen" als Verunreinigungen von Boden und Untergrund aus fri-
herer Zeit durch Altablagerungen, Altstandorte, grosflachige

Bodenbelastungen und Kampfmittel.
Altablagerhu ngen sind stillgelegte, unzuldssige
oder zugelassene Abfallablagerungen sowie sonstige Aufhaldungen
und Verfiillungen. Auf diesen Standorten kann durch die Einlage-
rung von Haushaltsabfdllen oder sonderabfdllen ein breites Spek-

trum von Kontaminierungen vorliegen: im Regelfall sind sie or-

ganischer Art wie leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe,
schwer fliichtige PCBS, polycyclische Kohlenwasserstoffe, Mineral-
5le und weitere aromatische Vverbindungen. Bei der Ablagerung
von chemischen Reakt ionsprodukten kénnen auch in Spuren pDioxine
yorliegen, ebenfalls die ganze palette der Schwermetalle und
anorganischer Verbindungen wie Ammoniak, Cyan oder schwefelige

Verbindungen.

-

‘GroBfldchige

bewlrkter
At Gefahr fur die
tand oder ”Nach%gf?gghelt
R ittt bl Ry
| ast | l
| Altlast t
! =1 i
| 1
| |
! |
Altablagerun

1 7 |
! mit schadlicher Emission | !
: Betrlebsstandorte I
| Produktlon :
! Onoan0 | bewlrkte”nachtel]ige”
: (iagaatn | Umwe l tzustande
| mit Kontaminatlon und !
! | schadlicher Emlssion |
e pp———

_______________________ |

Bild 1
Definition der Altlast aus Milde (9)

Al t s t a i
ndor te sind ehemalige Betriebsfldchen und/

Die hdufigsten Altstando i
rte sind Ko-
und G E i 8
aswerksgelinde sowie &hnliche Betriebe insbesondere

chemisch i i i
: ' en Industrie mit Verunreinigungen an aromatischen
erbindungen wie Benzole,

oder stillgelegte Anlagen.
kerei-

der

Toluole,
metallen wie Cadmium, Quecksilber,

Phenole, Xylol, an Schwer-

Blei oder Arsen d
organisch i i e, tmeer
2 z en Verbindungen wie an Eisen gebundene Cyanide Unter
e . ae )
.tasteten Industriegrundstiicken sind zum Beispiel Kupferhiitten
mit einseitigen Belastun i
gen mit Metallen und anor i
b " ganischen Reak-
produkten oder Flichen der Bergbau-Zulieferindustrie mit

einseitigen Belastungen mit Ol und PCB zu finden

Bodenbelastungen
Immissionen,

den durch Schadstoffe, Aufbringun ron-
gen,

mungen und Sonstlge Elntrage verursacht.
Bodens und d
undwass La
es Gr W ers kann es im Bereich der ndwirt

schaft i a
S durch .Buckstande von Pflanzenschutzmitteln und durch
rate durch Uberdiingung kommen

Uber schwem-
Zur Kontamination des




rabelle 1 nicht gewah
gewahrt oder sonst die O6ffentliche Sicherheit und Ordnung

Altlastverdichtige Altstandorte nach Branchen (11) gefihrdet oder zerstdrt w .
erden. Die 2i .
Raumordnung und Landesplanung sind zu g:;ghﬁgs'ﬁrfordernlsse der

Steinkohlenbergbau Herstellung von anorganischen Metallverarbeitung
d Chemikali |
g:’k‘::‘k; Grundstoffen un emikalieh | yersiellung und Verarbeitung {
Herstellung von Handelsdinger | ¥on Papicr, Pappen und Texti- Tabelle 2
lien 3 =t
NEN?eullerzbergbau Herstellung von organischen hen Schadstoffe in Altlasten (11)
M'meralblverarbeitung Grundstoffen und Chemikalien Verarbeitung von Gummi, Aerylniirl
i Kunststoffen und Asbest . DDT
h;(;:;r:l]blblllserung Herstellung von Kunststoffen Aldrin 1,2-Dibromethan Hexachlorcyclohexane Teerdle
¢ o0 Erzeugung und Verarbeitung ;zr;zx:m 1,1-Dichlorethan ﬁre.mle 1,1,2,2-Tetrachlorethan
NE-Metallhtten }::r\s‘lellung von Farben und von Leder A""-’:wn':‘ Verb. j.;-gic%oruhan A;Zf:'""’ Verb. Tetrachlorethen
e cken ; g ,1-Dichlorethen . . Tetrachlorkoh
A 3 " Di 5 lorkohlenst
NE-Metallumschmelzwerke /—P : Herstellung von Speisedlen und ﬁ:‘;:';,“‘ Verb 5) 2 ’316'”0!21[1:" %;',’,f",%’o,{" Tetraethylblei nstelf
- H?rslellung von PIl anzenschutz- | Nahrungsfetten Benzin 3 ;c' D‘::}’:;“h:" Nickel u. Verb. g_‘h;zlhum u. Verb.
MetallgicBereien mitteln, Schadlingsbekdmp- - — Benzo{ajpyren l‘Z-Dichlarp enol Nitrobenzol ! :z) uol
Overfichenveredlung fungsmitteln usw. Chemische Reinigungen Benzol b7 Dinilf;;}’,‘:ﬁf;’]' PAHs I I.';-;Zt%orbe;ml
Beryllium u. Verb. 4 Dini PCB. ,1.1-Trichloretnan
Hartung von Metallen Herstellung von Munition und Abfallbehandlungsanlagen, 513 w. Verb. %:;g‘lg’r’h"’g’(ual pCN-; IT l;ﬁTnchlamha,,
Herstellung von Batterien, Explosivstoffen Kiarwecke P i Verb. Ehylbersol Pentachlorphenol Ticklorethen 1
erstellung von , lorbenzo henol e enol
Akkumulatoren Herstellung und Verarbeitung Schrottplatze, Autowrackplatze Chloroform Z:g:::’h"' Phthalate 5""74};;' u. Verb.
" von Glas - Chlorphenole Fluoride Quecksilber u. Verb. Xn;y f orid
Herstellung, Verarbeitung und Giiterbahnhdfe, Bahnbetriebs- Chrom u. Verb. Fooresilicate Siuren/Basen Z'Y z e v
Gewinnung von Spalt- und Brut- Bearbeitung, Verarbeitung und werke Cyanide (auch komplex) Hexachlorbenzol Selen u. Verb. ink u. Verb.
stoffen, Glihstrumpffabriken Impragnierung von Holz —/Flugpmze 2,3,7,8-TCDD
Aufbereitungsanlagen far ver-
brauchte Lasemittel, Chemi- : . .
kalien usw. Eine Gefahrdung fir Mensch und Umwelt geht
. von persi
Tierkrperbeseitigung, Tier- Schadstoffen aus. Die Gruppe d ; P stenten
Kkérperverwertung heigt im Boden {cht PP er persistenten Schadstoffe, das
nic oder nur i '
in langen Zeitri
dumen abbaubare

pIOblematlSChe StOffel bildet ein Zulleh][\elldes Gefahrellpote]ltlal,

weil diese i i
Schadstoffe sich mit fortschreitendem Eintrag kontinu

Kamp £fmit t e 1 n bestehen aus Kampf- A 3
ierlich anreichern.

Ablagerungen von

stoffen und/oder Munition. Zu diesen Stoffen gehdren u.a. Cadmium
M ’

Blel,.Quecksilber, Thallium, Kupfer, Nickel und Arsen i

chlorierte Biphenyle (PCB), Hexachlorbenzol (HCB) e
phenol (PCP), Hexachlorcyclohexan und Isom '
Bipyridium-Dimethylsulfat, fat

Der Bundesverband Deutscher Geologen (BDG) hat 1987 in Bonn are imatnnn-

empfehlung zur Behandlung von altlasten (1) herausgegeben. Dem-
nach sind Altlasten altablagerungen und Altstandorte, von denen
eine cefihrdung fiir Mensch und Umwelt im Sinne des § 2 Abs. 1

(HCH) , Dimethyl-
Ethylen-Bipyridium-Di
o ; At m-Dimethylsulfat
T erte Dibenzodioxine (PCDD) einschlieBlich Tetrachlordi’

zodioxi i i _
ne cetihc xin (TCDD) und polychlorierte Dibenzofurane (2)
Altablagerungen u |

nd Altstandorte werd a
en zundch

d achts f13dchen o o pterang
des Anfangsverdachtes zu

"abfalle, die im Geltungsbereich dieses Gesetzes anfallen, sind
dort zu entsorgen, soweit § 13 nichts anderes zuldBt. Sie sind
so zu entsorgen, da@ das Wohl der Allgemeinheit nicht peeintrdch-
tigt wird, insbesondere nicht dadurch, dap die Gesundheit der
Menschen gefahrdet und ihr wWohlbefinden beeintrichtigt, Nutz-
tiere, Vogel, wild und Fische gefdhrdet, Gewasser, Boden und
Nutzpflanzen schadlich beeinflufit, schadliche Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen oder L&rm herbeigefihrt, die Belange
des Naturschutzes und der Landschaftspflege sowie des stidtebaus

bezeichnet und nach Verifizierung

potentiellen Gefahrenquellen. Durch

Gefa‘lhrdullgsfest g -
stellun und S a g w ie
ab chdatzun erden si zur Altlast

Endgiilti i i
ges Ziel der Sanierung miite die Herstellung der Boden

qualltat zum Zeltp nkt vo der elastung sein. Dazu ist die
unk r B




